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 بسمه تعالي
 مقدمه

و  بدست مـي اينـد     زياديبسيارباصرف زمان وانرژي     و مشكلخيلي  گرانبها  باعنايت به اين كه تجربيات      
بـه  و  بخش بسيارمهمي ازسرمايه هاي هرسيسـتم ونظـامي مـي باشـد           به راحتي مي توان ادعا كردكه       

ومشكلات بسيارمتعددي كه درتعميـرات ماشـينري       وباتوجه مسائل    مي باشند   وعرضه قابل ارائه  راحتي
حـل  شناسـائي و   پس ازاين كه يك مشكل باسختي هاي زياد        ديدمهستم ومي   بوده و هرروزبا انهامواجه   

ممكن است به شكل هـاي ديگـري دوبـاره          نيزودراينده  مي شودممكن است به فراموشي سپرده شود      
ــود  ــرار ش ــار    تك ــين ك ــه چن ــت ب ــي دس ــودم كس ــده ب ــدونيزتابحال ندي ــه  ي بزن ــت نام ولي باروي

وزيرمحترم نفت وهمچنين درخواست اداره اموزش شـركت پـالايش نفـت اصـفهان              ۰۵/۰۱/۸۵مورخ
اشائه ونگهداري ازاين گنجينه هاكـه بـه عنـوان حافظـه      ,حفظ  ,مستندسازي, جمع اوري  ازمسئولين براي 

م بـه گـرداوري     تصـمي ,بنابـه وظيفـه   جرات پيـداكردم و   سازماني وبسته هاي دانشي شناخته مي شوند        
 تكنســين ,مهندســينموردنظرواســتفاده كليــه بتواندكــه اميداســت فتم وتــدوين ايــن مجموعــه گــر

واقـع  سـروكاردارند   وماشـين الات    كساني كـه بـه هرنحوبادسـتگاه ها       تمامي  ايندگان و ,استادكاران  ,ها
  . گرددتكميلانان  ارائه نظرات دراينده با...انشااوگردد

  

تـوربين هـا    , بوجودامده روي ماشين الات اعم ازپمـپ هـا         هايCase از مواردمتعددياين مجموعه   در
مكانيكال سيل هاومواردي كه به نحوي باعـث بهبودشـرايط كـاري وكيفـي ماشـين الات                 ,كمپرسورها  ,

  ولـي  نهفتـه شـده   كه درهركـدام ازانهايـك ياچندنكتـه مهـم          ث شده   گرديده بطورخلاصه ومختصربح  
فرصـت پـرداختن بـه انهاازحوصـله ايـن          جودداشـته وداردكـه     بسيارزيادديگري نيزو هاي  Caseمسلما  

كاراسـت واميداسـت علاقـه منـدان        ابتـداي   به نظراينجانـب ايـن       ليو ازقلم افتاده  حقيربيرون بوده يا  
هـاي   درقسـمت    ديگرنيزدرجهت تكميل اين مجموعه وهمچنين تهيه وگرداوري چنين مجموعه هـايي          

هفته هاوروزهـا   ,ماهها,سالهابعضا گران بهاكه هركدام ازانها    تااين تجربيات نمايندشروع  ديگراقداماتي را 
خيلي هزينه هاي واقعـا زيـادي بدسـت امـده انـدو           وقت و  باصرف   وجزمشكلات اساسي ولاينحل بوده     

  باشـد   ناشـناخته مانـده    زيـادي ذيـربط   ممكن است براي افراد    نيز ازمواردان درزمان مشكل وبعدازان   
مـي  بـه فراموشـي سـپرده       روزي  وشـايد  باشـد ه  نداشـت   ازان اطلاعـي    كسـي  انگشت شـمار  وجزتعداد

كامـل  ولي متاسفانه به دليل ذيق وقت فرصت دسته بنـدي           دن قرارگير بررسينقدوبازنگري  موردشد
كـه   انهافراهم نشدوممكن است دربعضي ازمـواردنيز مطالـب بصـورت پراكنـده عنـوان شـده باشـد                 

ونيـل بـه كـاهش وابسـتگي وكـاهش هزينـه            ثمره ان افزايش بينش واگـاهي نفـرات         اميداست  ......انشاا
 .هاباشد

 ٢



 

 تكنسـين هـا     ,دراين مقوله سعي شده از تجربيات كليه نفرات تعميرات ماشينري اعم ازاستادكاران           البته  
 تـاكنون درشـركت   ۱۳۷۹وهمچنين ازكليه پيشنهادات مربوط بـه ماشـينري كـه ازسـال         ...مهندسين و ,

ويامرتفع شدن بخش هاي زيادي ازمشـكلات دسـتگاه هـا           پالايش نفت اصفهان ارائه شده و باعث بهبود       
 .استفاده كنم وماشين الات گرديده 

بتواندمفيـدترواقع  ..... تاانشـاا  دربرخي مواردنيزبه دليل اهميت موضوع توضيحات بيشتري ارائـه شـده          
تجربيات اين حقيردرطي چندسال گذشته بوده ولي استدعاي اين جانب اين است كـه              كه حاصل    گردد
هاي مطرح شده توجه نماينـدوازمطالب ان بـه هـيچ عنـوان خـداي               Caseبه نكات فني تخصصي     فقط  

منتظردريافـت نقطـه نظـرات دوسـتان        . ناكرده براي زيرسوال بردن كسي يااداره اي اسـتفاده نكننـد          
ــاران  ــنايع ديگر  وهمك ــگاه هاوص ــه پالايش ــاا دركلي ــتيم تاانش ــده ......هس ــود دراين ــدنظرقرارداده ش  م
 .نه اي ارزشمندبراي جوانان و ايندگان واقع گرددوبتواندگنجي

تمـامي  روح  اجري داشته باشد ان راتقـديم روح ملكـوتي امـام راحـل وروح شـهدا و                  اين مجموعه   اگر
 اباداني و اعتلاي ايـن اب وخـاك قـدم برداشـته انـدو عزيزتـرين گـوهر                   , پيشرفت كساني كه درجهت  

امروز بتوانيم مفتخـر  مانمودندوتلاش كرده اند تا هستي خود را درطبق اخلاص تقديم پروردگار خود  
 .و سر بلند زندگي كنيم مي نمايم 

 اداره اموزش شركت پالايش نفت اصفهان كه درهمه عرصـه            محترم رپايان لازم مي دانم ازمسئولين    د
همكـاران گرامـي    تـك تـك     ازهمچنين  وانـد ها درتهيه كتب وجزوات اموزشي مشـوق اينجانـب بـوده            

وتجربيات گران بهاي خـودهيچ گونـه مضـايقه اي          هاCaseكه درارائه   رات ماشينري   وزحمت كش تعمي  
رئـيس محتـرم تعميـرات       اقا مسـيبي     جناب حاج  از  بخصوص ,ندكمال همكاري رانمود  وصادقانه  ه  نكرد

صــميمانه  كـه انصافاسـهم بســزائي درايـن امـرمهم ايفانمودنـد     پمـپ شـركت پـالايش نفــت اصـفهان     
طلـب سـعادت    وخـانواده هـاي محترمشـان       اونـدمتعال بـراي تمـامي انها      نمايم وازخد وقدرداني  تشكر

 .مي نمايم  واخرعاقبت به خيريبهروزي,
 

                                      تعميرات ماشينري شركت پالايش نفت اصفهان                                                 
                                                                                                            التماس دعا

  شمسيهجري ۱۳۸۵ ماهدمردا                                                                                              
  زادانيآ مهدي نصر                                                                                                       
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 فهرست مطالب
 

 مقدمه  ۴۰ صC-1103كاهش تدريجي فشارروغن روانكاري
درحين كار  C-1103افتادن فشارروغن كمپرسور  

 ۴۱ص
  مطالبفهرست 

 ۱جديدصP-2206هواگرفتن پمپ 
 CT-251تريــپ كــردن غيرمنتظــره تــوربين كمپرســور

 ۴۳ص

 ۴ صP-2206ساكشن لوز شدن پمپ 
 ۵ص P-2101ساكشن لوزشدن پمپ 

 ۷ صP-2101ساكشن لوزشدن پمپ  ۴۵ صC-251لرزش كمپرسور
 ۴۷ صCT-251لرزش توربين ۸ص P-301كم بودن فلوي پمپ
 ۴۷صCT-602لرزش توربين ۱۰ صP-109كم بودن فلوي پمپ 

 ۴۸ صC-602چال بندي رتوركمپرسور ۱۲ صP-109كم بودن ظرفيت پمپ 
 ۵۰ صC-601كم بودن ظرفيت كمپرسور ۱۳ صP-501كم شدن ظرفيت پمپ 

 ۵۴ صC-601بريدن كوپلينگ پمپ روغن كمپرسور ۱۴ صP-635كم بودن فلوي پمپ
 ۵۶ صC-603لرزش وسروصداي كمپرسور ۱۸درچه صIntake pumpكم شدن فلوي پمپ هاي 

 ۵۷ صC-601خرابي كراس هدكمپرسور ۱۹ صP-602بيش ازحدامپركشيدن الكتروموتورپمپ 
  C-601خرابي زودرس ياتاقان ثابت ميل لنگ كمپرسور ۲۰ صPT-2206اتاقان پمپ گرم كردن ي

 ۵۹ صC-601كم بودن طول عمر ولوهاي كمپرسور ۲۲ صP-205عدم كارائي پمپ 
ميل لنگ درمحل نصـب ياتاقـان تراسـت         خرابي   ۲۳ صP-107خرابي ناگهاني بال برينگ پمپ

 ۲۳ صP-202 پمپOil Ringذوب شدن  ۶۱ صC-601كمپرسور
بـــالابودن فشـــارودرجه حـــرارت مرحلـــه دوم  ۲۵ صP-158كم بودن طول عمرتراست برينگ 

 ۲۶ صP-633خرابي تراست برينگ هاي  ۶۳ صC-601كمپرسور
 P-2002جــام شــدن بــال برينــگ هــاي الكتروموتورپمــپ

 ۲۷ص
 ۶۴ صC-601نشتي گازازسيلندركمپرسور

-Cشكسته شدن ولوهـاي مرحلـه دوم وسـوم كمپرسـور          

 ۲۸صها Sleeve Bearingگرم كردن ۶۶ ص601
 C-601بالارفتن درجه حرارت گاز مرحله دوم كمپرسـور        ۲۹باساعت هاي اندازه گير ص Optalignاختلاف اعداد

 ۳۱ صSundstrandجايگزيني پمپ هاي ۶۷ص
 ۳۳ صMain Oil Pumpهواگيري نشدن 

 ۶۸ صC-601 كمپرسور Knockكوبش 
 P-506نوسانات شـديد امپرالكتروموتـور پمـپ        

 ۳۴ص
 ۶۹ صC-601مشكل نصب ولوهاي كمپرسور

Run Outرادپيستون كمپرسور C-601۷۰ ص 
 ۷۱ صCT-601   كم بودن فشار پمپ روغن  ۳۵ترك خوردن بدنه پمپ ها ص

 ۷۲ صCG-601تراست برينگ گيرباكس  ۳۶ صP-2641پايين بودن طول عمرياتاقان 
 ۳۶ صP-2204جام شدن پمپ اسيد

 ۳۷اتاقان خارجي فن دمنده بويلر صگرم كردن ي ۷۴ صC-601سرج توربين كمپرسور 
 ۳۹صBL-1001 گرم كردن ياتاقان هاي ۷۵ صC-601سرج توربين كمپرسور

 ۷۶ صC-601لرزش توربين كمپرسور

 ٤



 

 

Loadوهــاي تعميــري كــم بــودن طــول عمروعــدم كــارائي ول  ۱۱۸ندادن ژنراتوربرق ص
 ۱۱۹ صGen-2101سرج توربين ژنراتور ۷۷ صC-601كمپرسور

 ژنراتـور   ي هـاي مكررياتاقـان تراسـت پمـپ روغـن          خراب
 ۱۲۰ص

 ۸۰ صC-601لرزش توربين كمپرسور
 ۸۱ صC-201كم بودن فلوي كمپرسور

 ۸۳ صC-201خرابي ناگهاني ولوهاي كمپرسور ۱۲۲ صPT-2001نشتي بخارازتوربين 
 ۸۴ صC-201كم بودن فلوي كمپرسور ۱۲۴ صPT-631افزايش قدرت توربين 

 ۸۵ صC-601بريدن پيچ هاي سيلندر ۱۲۵ صP-631شل شدن مهره تراست ديسك پمپ
 C-602نشتي گازهيدروژن ازكاورهاي كمپرسور    ۱۲۷ صZS-1سوختن ياتاقان هاي توربين 

 ۱۳۰چك كردن هوزينگ برينگ ها ص ۸۶ص
 ۸۷ صC-602نشتي سيل كمپرسور ۱۳۲ واحدهاي ايزوماكس صP-631لرزش پمپ هاي 

 ۸۸ صC-602رابي تدريجي سيل كمپرسورخ ۱۳۵ صPT-2206وربين هاي لرزش ت
 ۹۰ صC-602نشتي سيل كمپرسور ۱۳۷ صP-157لرزش پمپ

 ۹۲ صC-602نشتي سيل كمپرسور ۱۳۸ صP-505لرزش زياد پمپ 
 ۹۵ صCT-602كم شدن تدريجي دور توربين كمپرسور ۱۳۹ صP2-153لرزش پمپ

 ۹۶ صC-251خارج نشدن روغن ازتراپ كمپرسور ۱۴۰ صP-802لرزش الكتروموتور
 ۹۸ صC-251خرابي سيل روغني ۱۴۱ صP-103لرزش پمپ هاي جديد

 C-2403بريدن وقيچـي كـردن پينيـون هـاي كمپرسـور           ۱۴۲ صP-111لرزش بالاي  ياتاقان تراست پمپ
 ۱۴۴ صP-157لرزش پمپ  ۹۹ص

 ۱۰۱ صC-2401اي  روغننشتي روغن از سيل ه ۱۴۷ صPT-2101لرزش زياد توربين بخار
-PGرخ دنـده هـاي جنـاقي      لرزش وسروصداي زيـاد چ ـ    

 ۱۴۸ ص101
 ۱۰۱ صC-2401سوختن برينگ كمپرسور

 ۱۰۴تريپ كردن كمپرسوراطلس كوپكو ص
ــردن سيســتم   ۱۵۰صPG-2206چرخ دنده هاي گيرباكس  ــوربين Over Speedعمــل نك  PT-101 ت

 ۱۵۲لرزش محوطه اطراف ژنراتور ص ۱۰۶ص
 ۱۰۷ صPT-101سرج توربين  ۱۵۴ صCT-1301لرزش توربين 

 ۱۰۸كم شدن قدرت توربين جوكي ص ۱۵۵ صC-2402لرزش كمپرسور
 ۱۰۹ صPT-101سرج فشارروغن توربين ۱۵۶ صP-121لرزش ياتاقان داخلي پمپ

 ۱۵۹ صلرزش الكتروموتورهاي برقي 
 ۱۱۰ صPT-101بالانرفتن دورتوربين  ۱۵۸ صP-106جام كردن پمپ

 ۱۱۱ صPT-101 دورتوربين كاهش تدريجي
 ۱۱۳صPT-101لرزش توربين  ۱۶۱ صP-1324لرزش الكتروموتور 

 ۱۱۴ صPT-101فرسايش رتورتوربين  ۱۶۳ صOver Hangلرزش پمپ هاي 
 PT-101تنظيم نشدن كلـرنس برينـگ تـوربين          ۱۶۴ صP-637لرزش پمپ

 ١۶۵صP-253لرزش الكتروموتور ۱۱۵ص
 ۱۱۶ شدن توربين تلمبه سوخت سنگين صOver Speed ۱۶۸ صP -802لرزش الكتروموتور

 ۱۱۷سرج توربين دمنده هاي بويلر ص ۱۷۰ صP-109لرزش الكتروموتورپمپ

 ٢



 

 ۱۷۱ صP-304لرزش پمپ ۲۱۴ صP-302نشتي مكانيكال سيل 
 ۱۷۲ صP-105لرزش الكتروموتور ۲۱۶ صP-157نشتي مكانيكال سيل 

 ۲۱۸ صP-157نشتي بيش ازحدمكانيكال  ۱۷۳لرزش وسروصداي زياددمنده بويلرجديدص
 ۲۲۰ صP-157نشتي مكانيكال سيل  ۱۷۵ صلرزش فن هاي برج هاي خنك كننده

 ۲۲۱ صP-252نشتي مكانيكال سيل  ۱۷۷ صP-702مكررمكانيكال سيل پمپ هاي خرابي 
 P-101مكانيكــال ســيل  روي تزريــق نشــدن ســيل فلــش

 ۱۷۹ص
 ۲۲۲صP-1901 كم بودن طول عمرمكانيكال سيل پمپ 

 ۲۲۳ صP-253مكانيكال سيل
 ۲۲۴ صP-311نشتي مكانيكال سيل پمپ ۱۸۰صP-101بالابودن فشاراستافينگ باكس پمپ 

 ۲۲۵ صP-501نشتي مكانيكال سيل  ۱۸۲ صP-101نشتي مكانيكال سيل پمپ 
 P-503تزريق نشدن سيل فلش روي مكانيكال سيل پمـپ        

 ۱۸۳ص
 ۲۲۶ صP-2302نشتي مكانيكال سيل هاي

 ۲۲۷مكانيكال سيل پمپ نمكي ص
 P-509تزريق نشدن سيل فلش روي مكانيكال سـيل پمـپ         

 ۱۸۴ص
 ۲۲۸ياتاقان پمپ اهكي ص

 ۲۲۹ صPT-2101پايين بودن فشارپمپ روغن 
 ۲۲۹يستم كلاريفاير صمشكل س ۱۸۵ صP-105نشتي مكانيكال سيل پمپ

 ۲۳۰خم شدن محور پس ازمونتاژ قطعات ص ۱۸۶صP-106نشتي مكانيكال سيل 
 ۲۳۲ صP-2302 پمپ Timing Gearفرسايش ۱۸۷ صP-702مكانيكال سيل

 ۲۳۳پايين بودن كارائي كولرهاي سيل فلش ص ۱۸۹ صP-802نشتي مكانيكال سيل 
كم بودن طول عمرپكينـگ هـاي پمـپ هـاي گريزازمركـز              ۱۹۱ صP-701خرابي زودرس مكانيكال سيل پمپ 

 ۱۹۳ صP-155نشتي مكانيكال سيل ۲۳۵ص
 ۲۳۶بازيافت روغن سيل كمپرسورهاي گريزازمركز ص ۱۹۵ صP-156نشتي مكانيكال سيل
 ۲۳۸ردن انها صكژ با سانتريفيوبالابردن طول عمرروغن ۱۹۶ صP-156نشتي مكانيكال سيل
 ۲۳۹ صAPIتعميربرينگ حوضچه هاي ۱۹۷ صP-156نشتي مكانيكال سيل

 ۲۴۰كم بودن ظرفيت كمپرسور روتاري نوع لوب ص ۱۹۷ صP-2108نشتي مكانيكال سيل پمپ
 ۲۴۱ ص۲۰۰۱بودن مصرف بخارتوربين هاي بالا ۱۹۸ صP-508نشتي مكانيكال سيل
 ۲۴۲لرزش فن هاي هوائي ص ۱۹۹ صP-253نشتي مكانيكال سيل

 ٢۰۱ صP-106 مكانيكال سيل پمپ نشتي
 ۲۰۲ صP-106مكانيكال سيل نشتي  ۲۴۳تعميرفلنچ برينگ هاي فرسوده ص

 ٢۰۳ صP-631مكانيكال سيل نشتي  ۲۴۴شكسته شدن پره فن هاي هوائي ص  
 ٢۰۵ صP-631مكانيكال سيل نشتي  ۲۴۵ صفن هاي هواييPsitionerعمل نكردن

 ۲۰۶ صP-640نشتي مكانيكال سيل ۲۴۶مپرفن هاي هوائي صنوسان ا  
 ۲۰۸ صP-640كال سيل پمپنشتي مكاني ۲۴۷جديد صP-159بريدن محورپمپ

 ۲۱۰ صP-640نشتي مكانيكال سيل پمپ ۲۵۰گسيختگي پروانه كمپرسورخط لوله گاز ص
برج هـاي خنـك كننـده    Vibration Switch عمل نكردن

 ۲۵۲ص
 ٢۱۰ صP-640نشتي مكانيكال سيل
 ۲۱۳ صP-640نشتي مكانيكال سيل

 ٣



 

  

 جديدP-2206 پمپ هواگرفتن  
پـس ازايـن كـه مـدتي ازسـرويس خـارج بودنـددرهنگام              مشكل پمپ هـاي فـوق ازايـن قراربودكـه           

ن ملاحظه مي شدكه درداخـل پمـپ سروصـداي زيـادي بوجـودمي ايـدوفلوي                درسرويس قرارگرفت 
 . مي شدانهانيزكم

 مشخصات پمپ ها

 Double Suctionسه دستگاه پمپ گريزازمركزيك مرحله اي -۱
  اب گردشي كولينگ واحدروغنسازيمورداستفاده انهابراي-۲
 اينچ42 قطرپروانه -۳
 ).مسفرفشارات(هدورودي برابرارتفاع اب پشت حوضچه-۴
 6Barفشارخروجي پمپ-۵
 سيستم اب بندي پمپ مكانيكال سيل-۶
 C 30دماي مايع پمپ شونده-۷
 گرداننده پمپ توربين بخار-۸

 اقدامات انجام شده
 .چك كردن صافي ورودي پمپ-۱
 .چك كردن مكانيكال سيل هابراي ممانعت ازورودهوابه پمپ-۲
 .داجسام خارجي درمسيرچك كردن مسيرورودي به پمپ براي اطمينان ازورو-۳

 .كليه مشاهدات مبين ايجادكاويتاسيون درداخل پمپ بود-۴   
 .طبق تجربيات قبلي مشكل باهواگيري كردن پمپ مرتفع مي شد -۵  
درشرايط اضطراري تعويض تلمبه هابه دليل كاهش فلومي توانست باعـث ايجادمشـكلات جـدي                ولي 

جـزاين نبودكـه پمـپ ازسـرويس خـارج وهـواگيري            وبه خطرافتـادن واحدهاشـودزيراهيچ چـاره اي         
 .ومجددادرسرويس قرارگيرد

 علت

پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه مشكل اصلي مربوط به طراحي غلط سيستم لوله كشـي                 
 حـبس شـدن    و درمسـيرلوله ورودي  Air Pocketباعـث بوجودامـدن حفـره    ورودي پمپ است كه

رهنگـام راه انـدازي پمـپ هـواي حـبس شـده درايـن               د باعث مي گرديـد   هوادراين قسمت مي شدو   
 .و كاهش كارائي پمپ مي شدشودوايجادكاويتاسيون محفظه واردپمپ 

 
 

 ١



 

 .درشكل زيراين موضوع نشان داده شده است

 
 اينچ بودكـه  40رفع اين مشكل نيازبه تغييرسيستم لوله كشي باقطرحدود لازم به توضيح است كه براي

ه وموقعيت قرارگيري پمپ امكـان تغييرسيسـتم لولـه كشـي بـه ايـن                باتوجه به سطح اب پشت حوضچ     
 .راحتي امكان پذير نبود
 . درشكل زيرنشان داده شده استروش صحيح لوله كشي

 

 
 

 اقدام اصلاحي

اين كارباعث مي  درقسمت لوله ورودي پمپ كهAir Pocketنصب يك عددلوله يك اينچي درقسمت
 .شودومشكل برطرف شود Ventين لوله شدهواي حبس شده دراين قسمت ازطريق ا

  

 

 ٢



 

ازلحــاظ كاويتاســيون افــت ( سيســتم لولــه كشــي عــلاوه برافــزايش رانــدمان پمــپ  صــحيحطراحــي 
باعث افزايش طول عمر قطعات به دليل اعمال نيروهاي اضافي ناشـي ازوزن سيسـتم لولـه                 .......)فشارو

 .كشي مي شودكه ذيلا به اهم موارد انهااشاره مي شود
 : باعث سيستم هاي لوله كشيادرستطراحي ن

   وكاهش كارائي پمپافزايش تلفات هيدروليكي -۱
 خوردن مايع درمجراي ورودي پيچوگردابي  جريان هايباعث ايجاد -۲
 باعث ورودهوابه پمپ وايجادشرايط براي كاويتاسيون-۳
  دن نيروهاي زيادبه ياتاقان ها مواردا-۴
 ي انهاكاهش طول عمرمكانيكال سيل ها وايجادنشت-۵
 ايجادارتعاشات زياد-۶
 .شودمي  كاهش راندمان پمپ -۷
 

  

 
 
 
 

 ٣



 

  

 P-2206ساكشن لوز شدن پمپ 

لـرزش ونوسـانات    ,كـارائي خودراازدسـت مـي دادوباسروصـدا       ,پمپ هـاي فـوق درحـين كـار        يكي از 
 .فشارخروجي كارمي كرد

 دامات انجام شدهقا
 .هواگيري پمپ-۱
 .چك كردن صافي پمپ-۲
 . پمپچك كردن مسيرورودي-۳
 .چك كردن ارتفاع مايع پشت حوضچه-۴
 .روي پكينگ ها)سيل فلش(چك كردن سيستم هاي پكينگ واطمينان ازتزريق شدن اب-۵
 . كم وزيادكردن دورتوربين محرك پمپ-۶
 .بودن پمپ بودSuction Looseهمه شواهدحاكي از-۷

 .كه باانجام تك تك مواردمشكل همچنان برقراربود
 علت

متعددمشخص شدكه علت اصلي مشـكل مربـوط بـه پمـپ تزريـق موادشـيميائي                پس ازبررسي هاي    
 .بودكه موادشيميائي راداخل برج تزريق مي نمود

 اقدام اصلاحي
 جابجاكردن محل نصب پمپ تزريق موادشيميائي

لازم به توضيح است كه لوله خروجي پمپ تزريق موادشـيميائي دقيقادرقسـمت ورودي پمـپ اصـلي                  
مايع ازبالاروي سطح اب ريخته مي شدباعث مي شدكه مقـداري هـوانيزوارداب         قرارگرفته بودوچون   

ونهايتاواردقسمت ورودي پمپ گرددوباعث ايجادكاويتاسيون شودكه باتغييرمكان دادن محـل نصـب            
 .پمپ تزريق مشكل بطوركامل مرتفع شد

 
 
 
 
 
 
 
 

 ٤



 

  

 P-2101ساكشن لوزشدن پمپ 
 .اه ارسال شدپمپ فوق به دليل سروصداي غيرعادي بازوبكارگ

 مشخصات پمپ
  .پنج مرحله اي پمپ گريزازمركز-۱
 .مورداستفاده براي پمپاژاب به بويلر-۲
 .مايع پمپ شونده اب كندانس داغ-۳
 .بار2فشارورودي -۴
 .بار65فشارخروجي -۵
 

 اقدامات انجام شده
پمپ  بازشدنتجربيات قبلي نشان داده بودكه رينگ هاي فرسايشي انهادرحين كارمي شكنندكه پس از            

ــته و     ــه اول شكس ــه مرحل ــگ فرسايشــي پروان ــدكه رين ــاهده ش ــاه مش ــه اول   دركارگ ــه مرحل پروان
 .نيزدچارفرسايش شده است
 :اقدامات انجام شده شامل

تصحيح كلرنس كليه رينـگ هـاي فرسايشـي وبـوش هـاي ميـاني وبـوش هـاي اسـتافينگ بـاكس                   -۱
 ورساندن انهابه حدمجاز

 تعويض پروانه مرحله اول-۲
 جمع كردن پمپ وبالانس اسمبل-۳
  وديويژن ها پمپبازرسي ازقسمت هاي داخلي-۴
 ارسال پمپ به واحدوهم محورنمودن ان-۵

 مشاهدات
 :پس ازنصب وراه اندازي پمپ ملاحظه شدكه

 .است  فلوي ان خيلي كم -۱
 .است ان زياد سروصداي داخلي-۲
 .صافي پمپ بازشدولي مشكلي مشاهده نشد-۳
  .ولوخروجي بسته درسرويس قرارگرفتمجدداپمپ با-۴
 .باربود65ابتداشرايط پمپ عادي بودوفشارخروجي ان حدود-۵
 .)باخروجي بسته( كارفشارپمپ افتادوسروصداي داخلي ازان شروع شدلحظهپس ازچند-۶

 .بودن پمپ حكايت مي كردSuction Looseهمه مشاهدات از-۷

 ٥



 

  

 اقدامات بعدي

پمـپ مجددابازوبـه كارگـاه ارسـال     ) شدن رينگ هاي فرسايشـي    شكسته  (باتوجه به تجربيات قبلي   -۱
 .گرديد

 . مشكل خاصي مشاهده نشدپمپ دركارگاه بازشدولي-۲
نسبت به مسدودبودن مسيرورودي پمپ وهمچنين بازنشدن كامل ولوورودي تلمبه شك شدكه            -۳

ي بابــازكردن تــدريجي ولــوورودي وبيــرون زدن اب ازان درواحدمشــاهده شــدكه ولومســيرورود
 .وكاملا بازاستمشكلي ندارد

كليه پروانه هاومسيرهاوكانال هاي بين مرحله اي بررسي شدكه هيچگونه گرفتگي درانهامشاهده            -۴
 .نشد

منهاي تماس جزئـي بـوش      ( سالم بودند  بررسي شدكه همگي  كليه رينگ هاي فرسايشي وبوش ها     -۵
 .)وسطي بامحور

 مشكل اصلي

به پروانه نـو شـك      )پروانه مرحله اول  (اي پمپ تعويض شده بود    باتوجه به اين كه فقط يكي ازپروانه ه       
كانال هـاي چشـمه پروانـه        اندازه گيري شدكه باقطرپروانه قبلي يكي بودسپس       قطران مجددا  شدكه

كــه مشــاهده شــده راهگاههــاي پروانــه  )بــاواردكردن انگشــتان موردبررســي قرارگرفــت(دوطــرف
 .بااندازه گيري دقيق ترتائيدشد  موضوعكه ايننسبت به پروانه قديمي كوچكترهستندجديد

 علت

باتوجه به اين كه كانال هاي ورودي دوطرف پروانه  مرحله اول كوچكتربودمثل پروانـه مسـدودعمل                 
وچون امكان فراهم نمـودن مـايع    شدن پمپ وكاهش فلومي گرديدSuction Looseمي نمودوباعث

باتوجه به دماي بالاي مايع پمپ      مي اوردو پراي پروانه هاي ديگرفراهم نمي شدمراحل بعدي پمپ كم          
مـي  درمراحل وپروانه هاي بعدي     باعث افت فشار وتبخيرمايع وتماس قطعات وايجادسروصدا      شونده  
 .گرديد

 اقدام اصلاحي
 .كه راهگاه هاي انبزرگتربودمرتفع گرديد بابازسازي  ونصب مجددپروانه اصلي  فوقمشكل

سـيال حجـم داخلـي پروانـه هازيـادمي شـودوباتعويض يـك            لازم به توضيح است كه دراثرعبورجريان       
 .براي مراحل بعدي ايجادمشكل مي شود)كه حجم راهگاه هاي ان كمتراست(پروانه

 
 
 

 ٦



 

 P-2101ساكشن لوزشدن پمپ 
پمپ فوق پس ازتعميردركارگاه به واحداورده شدكه پس ازنصب وراه اندازي درواحدملاحظه شدكه 

سته فشارتلمبه كاهش پيدامي كندوسروصداي زيادي ازان به پس ازكمي كاركردن باولوخروجي ب
 .گوش مي رسد

 اقدامات انجام شده
 هواگيري مجددپمپ -۱
 چك كردن صافي ورودي -۲

بررسي هاي انجام شده روي پمپ مبين كاويتاسيون بودوچون قبل ازان پمـپ مـوردتعميرات                -۳
 .اساسي قرارگرفته بود

 .ان وجودنداشت)  هاكلرنس(هيچ گونه شكي نسبت به قسمت هاي داخلي -۴

 .دراين مرحله بازهم به كامل هواگيري نشدن پمپ شك گرديد -۵

تصميم  به بازكردن مسيرهاي تخليه هوابه مـدت         ) باخروجي بسته (وقتي پمپ درسرويس بود    -۶
چنددقيقه گرفته شدكه پس ازتخليه كامل هواار داخـل پمـپ مشـكل بطوركامـل حـل شـدوپمپ                   

 .   درسرويس قرارگرفت

 علت
 بوش هاي مياني ,هاWearing Ring كلرنس هاي داخلي كم بين قطعات ثابت ومتحرك اعم ازبه دليل

جريان يافتن مايع ازبين اين قطعات كم مي شودونهايتاباعث         ) قطعات ثابت ومتحرك  ( واستافينگ باكس 
مي شوددرقسمت هاي داخلي پمپ همواره مقداري هواباقي بماندودرحين راه انـدازي پمـپ باعـث                 

درپمپ هاي چندمرحله اي درصورتي كـه هـواگيري درزمـان كـم انجـام               .ركارايي پمپ گردد  اختلال د 
شود امكان تخليه شدن كامل هوا وجودنداردوباتوجه به اين كـه پروانـه پمـپ قـدرت پرتـاب كـردن                     

نيـروي  ,بـه دليـل سـبك بـودن هـواوكم بـودن دور            ( قرارگرفتـه رانـدارد    Vaneهوايي كه روي نوك   
 .شدن پمپ مي شدSuction Looseاعث ب)گريزازمركزكم مي شود

  
هواگيري دراين پمپ هابايد به ارامي ودرمدت زمان تقريبا طولاني وازطريق مسـيرمينيمم فلوانجـام               

  .شودتاامكان تخليه كامل هوافراهم شود
ــار      ــده فش ــادل كنن ــاي متع ــوراخ ه ــه انهاس ــه روي چشــمه پروان ــائي ك ــه درپمــپ ه  Balanceالبت

Hole  نيني كمتروجودداردولي بايد زمان لازم براي هـواگيري بـه پمـپ داده             وجودداردمشكلات اين چ
 .شود

 
 

 ٧



 

  

  P-301 پمپفلويكم بودن 

 نسبت بـه    انظرفيت   و  مشكل كم بودن فلوي پمپ فوق تقريبا ازبدوراه اندازي پالايشگاه وجودداشت          
يت باعـث ايجادمحـدود     باتوجـه بـه افـزايش ظرفيـت پالايشـگاه          كهديگركمتربودمشابه  سه عددپمپ   

دوطبق اظهارعمليات باعث مي    شفلوي موردنظرتوليدنمي   عملياتي شده بود وبادرسرويس امدن ان       
 .شود  واحدپايين اوردهظرفيتبادرسرويس امدن اين پمپ شد

 مشخصات پمپ

 . به عنوان پمپ خوراك واحد پمپ پنج مرحله اي نوع بشگه اي-۱
 Tarمايع پمپ شونده -۲
 سانتيگراددرجه 220دماي مايع پمپ شونده-۳
 بار8فشارورودي -۴
 بار48فشارخروجي-۵

 اقدامات انجام شده

 .جهت چك وبازرسي داخليارسال پمپ به كارگاه -۱
 .بوديكسان  ديگر پمپ هاي باقطرپروانهاندازه گيري شدكه پمپ فوق   هايقطرپروانه-۲
 .نددرحدمجازواستانداردبوداندازه گيري شدندكه  وبوش ها كلرنس رينگ هاي فرسايشي-۳
 .ددنكلرنس هادرحدمينيمم تنظيم شكليه -۴
 .ومشكلي روي ان وجودنداشتموتورچك شده بودالكترو-۵
 .ولوپمپ كناري ان بسته شدوملاحظه شدكه جريان برگشتي بطرف پمپ ديگروجودندارد-۶
 .بررسي شدكه مشكلي مشاهده نشد) فشارودرجه حرارت(شرايط عملياتي-۷
 . موردبررسي قرارگرفتندكه مشكلي نداشتندلوله هاوولوهاي ورودي وخروجي-۸
 Inercaseباتوجه به اين كه كليه اقدامات انجام شده باعث رفع مشكل نشده بودبه بدنـه داخلـي                -۹

 . گرفته شدInercaseپمپ شك شدواقدامات لازم براي سفارش وخريد
 .نيزمشكل حل نشدInercaseباتعويض-۱۰

 علت

طول كشيدوبررسي هاي انجام شده مشخص شـدكه علـت     پس ازطي كليه مواردفوق كه چندين سال        
باهمـديگرارتباط  اسـت كـه     زيرپمپ  Drainمسيرهاي  مرتبط بودن   اصلي كم بودن ظرفيت پمپ فوق       

 .باجداكردن اين مسيرهاونصب ولومشكل مرتفع شد كه داشتند
 ــ ــه توضــيح اســت ك ــارپايين لازم ب ــاي فش ــي پمــپ(وفشــاربالاي)ورودي پمــپ(ه قســمت ه  )خروج

Inercase  درداخلBarrel             به توسط تكيه گاهي كه روي ان تعبيه شده وتوسط يك عدداورينگ نسبت

 ٨



 

به دليل فشاربالاي قسمت داخلـي ان  Inercaseبه هم اب بندي مي شوندوبراي جلوگيري ازگسيختگي  
مـي شـودواين قسـمت تحـت        BareelوInercaseمايع خارج شده ازپروانه اخـري واردفضـاي بـين           

 .فشاربالااست

 
تعبيـه وطراحـي    Bareel درقسـمت پـاييني    Drainمسـيرتخليه   خليه كردن مايع داخل پمپ دو       براي ت 

 طراحـي شـده     خروجي قسمت    ومسيرديگربراي مربوط به قسمت ورودي   ان  يك مسير شده است كه    
 .است

 به دليل بي دقتي درنصب اوليه اين مسيرهاباهم ارتباط داشته اندوهمين باعث مي گرديدكه درحـين                
 .ه قسمت فشارپايين جريان داشته باشدوباعث كاهش فلوي پمپ گرددبمت فشاربالاكارمايع ازقس

 اقدام اصلاحي
 .نهامشكل بطوركامل حل شداباجداكردن مسيرهاي تخليه ونصب ولوجداگانه براي هركدام از

  

 

 

 

 ٩



 

  

 P-109كم بودن فلوي پمپ 
ن فلوي پمپ فوق حائز اهميـت       شرايط عملياتي واحدتغييرپيداكرده بودنيازبه بالابرد    باتوجه به اين كه     

 .بود
 مشخصات پمپ

 يك مرحله اي  پمپ يك پمپ گريزازمركز -۱
 . Double Suctionدوطرفهنوع پروانه  -۲

 2.4Barفشارورودي -۳

 14.7Barفشارخروجي -۴
 235Kwتوان الكتروموتور -۵

 اقدامات انجام شده
 . قطرپروانه واندازه گيريچك كردن-۱
 .ي فلوي پمپ بودولي فلوي لازم توليدنمي شدقطر پروانه پمپ فوق روي ماكزيمم بودول-۲
 .هاي پروانه ومقايسه ان باحدمجازWearing Ringچك كردن كلرنس -۲
 .چك كردن شرايط عملياتي ازنظرفشارهاي ورودي وخروجي-۳
 .چك كردن جهت دورالكتروموتور-۴
 .چك كردن گرفتگي درمسيرچشمه پروانه-۵

 .گرفتن ان بازمشكل وجودداشتكه پس ازارسال پمپ به واحدودرسرويس قرار
 علت 

كه باعـث مـي شـدمايع بصـورت         وسـائيدگي زيادشدن فاصله پروانه پمپ ازبدنـه بـه دليـل خـوردگي             
 .هرزدراطراف پروانه بچرخدوازداخل پمپ بيرون نرود

 
 

 ١٠



 

  

 انجـام   جوشكاري لبه دهانه خروجي ازپروانه وكم كردن فاصله پروانه ازبدنه دراين ناحيه           مشكل فوق با  
 .يدگرد

باعث جلـوگيري ازهرزچرخيـدن مـايع       لازم به توضيح است كه كم كردن فاصله شعاعي پروانه ازبدنه            
 بااين عمل بطورمحسوسي مـي تـوان      كه  وهدايت ان به طرف ولوت وبيرون رفتن ان ازپمپ مي شود          

 . پمپ راافزايش دادمقدارفلو
 توصيه

كمترانتخـاب شودتوصـيه مـي      Ratedزحـد اگربنابه ضرورت عملياتي نيازباشد كه درپمپي قطرپروانه ا       
 .هاانجام شودوديواره هاي پروانه نگه داشته شودVaneشودكاهش قطرفقط از

 . افزايش راندمان پمپ خواهدشد جلوگيري ازهرزچرخيدن مايع درداخل ولوت ونهايتااين كارباعث
 DoubleوSingle Suctionدرشكل هاي زيرنحوه كم كردن قطرپروانه هـاي مختلـف اعـم ازپروانـه    

Suctionكه(وپروانه نوع فرانسيسVane  نشـان  )هاي ان داراي پيچيدگي است وبامحورموازي نيسـت
 .داده شده است

 
 
 
 
 
 
 

 ١١



 

 P-109كم بودن ظرفيت پمپ 
پس ازتغييراتي كه درواحدتقطيرانجام شدنيازبودكه ظرفيت پمپ هاي فوق نيـز افـزايش پيداكنندكـه       

نيازبـه  نهـانبود و بـه دليـل نبـودن پروانـه باقطربالاتردرانبارو           هيچ چاره اي جزبالاتربردن قطرپروانه ا     
باعـث  ياسـفارش خـارج ان       ساخت پروانـه درداخـل       ....تقريبازيادبراي مدل سازي ريخته گري و     زمان  

 .ايجادمشكلات عملياتي شده بود
 راه حل

هـاطبق روش  Vaneاين مشكل بابالابردن قطرپروانه هاي قبلي ازطريق اضافه كردن لبه به ديواره هاو       
 .زيرانجام شد

بريدن دوعدد رينگ گردبه ضخامت ديـواره هـاي پروانـه وبـاقطرداخلي پروانـه وقطرخـارجي        -۱
 .موردنظرازجنس مناسب 

 .) درامتدادديواره هاي قبلي(جوش دادن انهابه دوطرف پروانه-۲
 .هاي پروانه باجوشكاريVane بزرگتركردن-۳
 .سنگ زدن انها-۴

 

  

 
 

 پروانـه جديدكـه نيازبـه        سـاخت سفارش يا باانجام اين كارعلاوه بررفع مشكل پمپ فوق وعدم نيازبه          
 قـرار Modification  تعدادزيادي پروانـه بـاقطركم مـورد      تاكنون  ,صرف وقت وهزينه هاي زياددارد    

 . وروي پمپ هاي متعدداستفاده شده استهگرفت
 

 ١٢



 

  

 P-501كم شدن ظرفيت پمپ 
 .فلوي موردنيازرافراهم نمي كردكه نسبت به قبل بود م شدن فلوي انكپمپ فوق مشكل 

 مشخصات پمپ
 پمپ گريزازمركزدومرحله اي-۱
 مايع پمپ شونده گازمايع-۲
 6.2Barفشارورودي-۳
 19.7Barفشارخروجي-۴
 105Kwتوان الكتروموتور-۵

 اقدامات انجام شده
 . كه مشكلي مشاهده نشدچك كردن صافي ورودي پمپ-۱
 .الكتروموتورردن جهت دورچك ك-۲
 .چك كردن مقدارامپرمصرفي كه درحدمعمول بود-۳
 .چك كردن فشارهاي ورودي وخروجي-۴
   جهت چك كردن قطعات داخليارسال پمپ به كارگاه-۵
 .كه درحدمجازبودند.........چك كردن قطرپروانه كلرنس رينگ هاي فرسايشي بوش ها و-۶
 .ارسال مجددپمپ به واحد-۷
 يس قراردادن پمپ پس ازنصبدرسرو-۸

 .كه باانجام اين اقدامات مشكل حل نشد
 علت

   پمپ يدكCheck Valveخراب بودن شيريك طرفه
) شـيريك طرفـه  (به دليل اب بندكامل نبودن چـك ولـو  پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه    

كلـي مـي    واردپمپ يدك مي شدوباعث كاهش فلوي       مايع خروج شده از پمپ      پمپ يدك مقداري از   
 .دگردي

مطرح مي شـودپس ازاقـدامات اوليـه        يك پمپ   )فلوي(ظرفيتمشكل كم بودن    درمواقعي كه   :توصيه  
بابسـتن ولـوخروجي     تعميراتـي     قبل ازهرگونه اقـدام    حتما  ..... جهت دورپمپ و   ,نظيرچك كردن صافي  

 . اطمينان حاصل شود نيزپمپ يدك انCheck Valve ازسالم بودن پمپ يدك
 
 
 

 ١٣



 

  

 P-635 پمپويفلكم بودن 

 فلـوي ان نسـبت بـه پمـپ هـاي            ,باتوجه به يكسان بودن شرايط عملياتي پمپ فوق باپمپ هاي مشابه          
وهمين امرباعث شده بودكه پمپ فوق چندين باربازوبه كارگاه ارسال شودولي مشـكل             بود ديگركمتر
 .حل نشود

 مشخصات پمپ
  . نوع گريزازمركزپمپ يك مرحله اي-۱
 Over Hangنوع پمپ-۲
 پروانه بستهنوع پروانه -۳
 فشارورودي-۴
 فشارخروجي-۵
  مايع پمپ شونده بنزين سبك-۴

 اقدامات انجام شده
 .چك كردن صافي ورودي-۱
 . )فشارهاودرجه حرارت ها(چك كردن شرايط عملياتي-۲
 .چك كردن مسيرلوله هاي هاي ورودي وخروجي پمپ درحين تعميرات اساسي واحد-۳
 .چك كردن الكتروموتور-۴
 .چك كردن چك ولوپمپ يدك-۵
 :بررسي هاي لازم روي ان شامل ارسال پمپ به كارگاه-۶
 .باقطرپروانه هاي ديگريكسان بودكه اندازه گيري قطرپروانه ومقايسه ان باقطرپروانه هاي ديگر-الف
 .كه مشكلي مشاهده نشدبررسي گرفتگي پروانه -ب
 . درحدمجازبودندكهاندازه گيري كلرنس بوش هاورينگ هاي فرسايشي -پ
 درسرويس قراردادن ان پس ازنصب وارسال مجددپمپ به واحد-۷

 .ولي مشكل همچنان باقي بود
 مشكل اصلي

پس ازچندين باركه پمپ فوق بازوبه كارگـاه ارسـال گرديدوبررسـي هـاي بـه عمـل امـده مشـخص                      
 وازبـين   نخـورده شـد   گرديدكه علت اصلي كم بودن فلوي پمپ نسبت به پمپ هاي مشابه به دليـل                

باعـث بوجودامـدن    كهVortex Breaker بودنازل ورودي پمپقسمت نصب شده درDivision رفتن
جريان هاي گردابي درقسمت ورودي چشمه پروانه وبه دنبال ان كاهش رانـدمان وكـارائي وظرفيـت            

 .پمپ مي شد

 ١٤



 

 ـ    )درحين كارپمپ (چرخش پروانه بادورزياد  لازم به توضيح است كه       ازل ولولـه   باعث چرخش مايع در ن
مي درقسمت ورودي   Vortexمنجربه ايجادجريان هاي گردابي     وپمپ  پمپ وهمچنين پروانه    ورودي  

كـه معمـولا درطراحـي پمـپ        .شودكه اين شرايط نيزباعث كاهش راندمان وكارائي پمـپ مـي گـردد            
كه بـه   درنازل ورودي پمپ    Divisionهابراي جلوگيري ازايجادجريان هاي گردابي يك ياچندعددتيغه        

ودرصـورتي  جلـوگيري شود  مشـكل  ازايجادايننصب مي شودتاعمل مي كنندVortex Breakerعنوان 
 شودكه نتيجه ان كم شدن Vortex به هرعلتي اين تيغه هاازبين بروندمي تواندباعث بوجودامدن  كه

 .كارائي پمپ خواهدشد
 

 
 

 هاروي عملكرد پمپ Vortexنقش جريان هاي گردابي 

  

 مايع درلولـه ورودي نيزشـروع بـه چرخيـدن مـي             ,همانطوركه قبلا اشاره شدباچرخيدن پروانه پمپ     
بـه  )مـايع   (كنداين عمل باعث ايجادنيروي گريزازمركز مي شودوباعث مي گرددقسمت هاي سـنگين             

قسمت جداره هاي لوله بچسبند وقسمت هاي سبك تركـه بخشـي ازان راحبـاب هـاي هـواي محلـول                     
جداشدن هـواي   شكيل مي دهنددرقسمت مركزي لوله متمركزوبه هم مي پيوندندوباعث          ترا رمايعد

 Suctionوارد شدن به پمپ ايجادحالـت كاويتاسـيون و   ومحبوس دراب وجمع شدن انهادروسط لوله

Loose رابراي پمپ بوجوداورندكه همـين امرباعـث كـاهش ظرفيـت پمـپ              )يدنشكاهو(شدن جزئي 
 .وكاهش راندمان پمپ مي شود

كــه دراثرحركــت وضــعي زمــين بــه ( مثــل تخليــه اب درداخــل ظرفشــوئي اســت ايــن حالــت دقيقــا
دورخودباعث چرخيدن اب وايجاديك سوراخ هوادروسط ابي كه ازظـرف شـوئي پـايين مـي رودمـي                  

 ١٥



 

دوفازشـدن مـايع    ورودي پمپ هانيزاتفاق مي افتـدومي تواندمنجربـه         لوله   اين عمل درقسمت     )شود
شدن پمپ وعدم كارائي وكاهش راندمان پمپ Suction Looseدوباعث ورودهوابه داخل پمپ شوو

 .گردد
علاوه برپمپ هاي افقي درپمپ هاي عمودي نيزمـي توانـداتفاق   Vortex البته لازم به توضيح است كه پديده

 Vortex Breaker دربسـياري ازمـوارد ازورتكـس شـكن هـا     Vortexبراي جلوگيري ازتشكيل  بيفتدكه
درپمپ هائي كه لولـه انهـا درمـايع          همچنين.استفاده مي شود  )ت ورودي پمپ  دركف مخازن درقسم  (

قرارمي گيرد لوله هاي ورودي نيز بايد به انـدازه كـافي درمـايع فرورودتاازايجـادورتكس جلـوگيري                  
 .شود

 
  ازلوله درمايع نفوذكندتاازپديده ورتكس جلـوگيري يمقدارحتمابايد Vortexوبراي جلوگيري ازايجاد

 . كه درحين نصب پمپ ها بايدمراعات شوند........ قطرلوله و ارتفاع بستگي بهكه اينكند
ــوگيري    ــده ورتكــس جل ــددرمايع نفوذكندتاازپدي ــه كــه باي ــر مقــدارطولي ازلول  درشــكل هــاي زي

كندرابرحسب مقدارقطرلوله وهمچنين مقدارمينيمم فاصله موردنيازبين كـف مخـزن ولولـه ورودي             
 .حين نصب پمپ ها بايدمراعات شوندپمپ را نشان داده است كه در

  

 
 

 ١٦



 

  

 تااز همچنين درطراحي مخازن ومحل قرارگيري لوله هاي ورودي پمپ هابايددقت لازم انجام شود
 .جريان هاي گردابي ومغشوش جلوگيري شود ايحاد

 .نشان داده شده است)  شكل پائيني(وصحيح)شكل هاي بالائي ( هاي غلطوضعيت درشكل هاي زير
 

 
 
 

كه دراغلب اوقات مسائلي كه باعث كاهش درعملكردپمپ مي شـوندمربوط بـه              توضيح است    لازم به 
ــددرجاهاي       ــكلات راباي ــي باشدومش ــپ اســت نم ــلي پم ــه بخــش اص ــپ ك ــلي ودوارپم قســمت اص

ــازل ورودي وشــرايط نامناســب نصــب پمــپ  ,ديگرنظيرقســمت هــاي ثابــت پمــپ اعــم ازولــوت   ن
 .هاجستجوكرد

 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٧



 

 درچهIntake pumpاي دن فلوي پمپ هشكم    

ايـن   باتوجه به .بازشكوه ازكم بودن فلوانها مي شد     پس ازتعميراين پمپ هادركارگاه وانتقال انهابه واحد      
بايـدباعث   كلـرنس هـاي داخلـي         كـردن   كـم  تعميركامل واساسي پمپ باتعويض پروانـه هـاو       نكته كه   
  و  كـاهش فلـو    ثايـن اقـدامات باع ـ     مـي شـدبرعكس   ظرفيـت اب دهـي انهانسـبت بـه قبـل            افزايش  

 .درابتدااين موضوع خيلي غيرمنطقي به نظرمي رسيد مي شدكهامپرمصرفي انهانيزنسبت به قبل 
 مشخصات پمپ    

 . سه مرحله اي عمودي پمپ گريزازمركز -۱
 .پروانه نوع جريان مختلط فرانسيسي -۲
 4Barفشارخروجي -۳
اي كناررودخانـه زاينـده     براي انتقال اب ازحوضچه ه    ( مايع پمپ شونده اب رودخانه زاينده رود       -۴

 ).رودبه تاسيسات ابرساني درچه استفاده مي شود

 اقدامات انجام شده  
كلرنس رينگ هـاي فرسايشـي تغييـرداده        )باكم وزيادكردن فاصله كوپلينگ ها    (بابالاوپايين بردن محور  

داشـت  مي شدكه عملا به دليل اين كه پروانه هاي ان ازنوع پروانه بسته بوداثري روي فلـوي پمـپ ن                   
 .وحتي بعضي اوقات مجبوربه بازكردن پمپ و ارسال مجددان به كارگاه مي گرديد

 علت   

طي بررسي هاي متعدد كه انجام شدمشخص گرديدكه علـت اصـلي كـم شـدن ظرفيـت پمـپ پـس                    
زيادشدن حجم داخلي پروانه بوده كـه  )كه معمولا به دليل خراب شدن پروانه تعويض مي شد     (ازتعمير

وپروانه مـي بايسـت ان راپمپـاژ نمايـدولي پـس      بيشـتري مـايع واردپروانـه شـود       باعث مي شـدحجم     
دوطبيعتا باعـث   مـي شـد   ازتعميرپمپ به دليل نوشدن پروانه حجم داخلي پروانه كمترازپروانـه كهنـه             

 .مي گرديدهم ورودوپمپاژكمترمايع ومصرف برق كمتر

  

 خورنده بـودن سـيال پمـپ         علت  زيادشدن حجم داخلي پروانه به      اصلي دليللازم به توضيح است كه      
 مرورزمـان   ووضعيف بودن جـنس پـره هـا       )وجودذرات جامدهمراه بامايع  (شونده وكثيف بودن مايع     

جـداره هـاوديواره هـاي داخلـي        باعث خورده شدن وسايش پروانه مي شدوباعث مـي گرديد         بودكه  
 پروانـه  نـازك شـوندوباعث افـزايش حجـم داخلـي             دراثرسـايش وخورنـدگي    پروانه بـه مرورزمـان    

 .توليدبيشترفلومي گرديدونهايتامنجربه 
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 P-602بيش ازحدامپركشيدن الكتروموتورپمپ    

قرارمـي  Red Mark امپرموتـورروي  (بيش ازحدامپركشيدن الكتروموتورپمپ فوقمشكل پمپ فوق 
 . باعث ايجادنگراني براي عمليات واحدشده بودنسبت به الكتروموتور هاي مشابه بودكه)گرفت

 صات پمپمشخ  
 يك مرحله اي Over Hangپمپ-۱
 601 كمپرسورهاي اطراف سيلندرهايجاكت كولينگ خنك كننده  اب به سيستم مربوط-۲
 .فشارورودي صفر-۳
 .10Barفشارخروجي-۴

 اقدامات انجام شده  

 .درحالت بدون بار الكتروموتور مقدارامپرمصرفيچك كردن-۱
 .رسيارسال الكتروموتوربه كارگاه جهت چك وبر-۲ 
 .تعويض الكتروموتورباالكتروموتورمشابه-۳
كـم كـردن نشـتي هـاي        (ارسال پمپ به كارگاه وچك كردن وتنظيم كلرنس رينگ هاي فرسايشي          -۴

 .  )داخلي
 .رساندن كلرنس رينگ هاي فرسايشي به مينيمم-۵
 .هم محوركردن دقيق وتنظيم فاصله كوپلينگ ها-۶
 .بررسي لوله هاي ورودي وخروجي-۷
 .ردن شرايط عملياتي ازنظرفشارودرحه حرارتچك ك-۸
 .چك كردن جهت دورموتور-۹

نشده مشكل مرتفع   ودرسروس قرارگرفتن پمپ بازملاحظه مي شدكه        انجام تمامي مواردفوق  پس از 
 .است

 علت   

  
پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت اصلي امپركشيدن الكتروموتورپمپ فوق مربـوط              

ه كه موتورمتحمل مي شده كه ناشي از خوردگي وسـاييدگي درقسـمت هـاي               به باربيش ازحدي بود   
بوده كه باعث افـزايش حجـم داخلـي پروانـه ونهايتاباعـث       ) نازك شدن ديواره ها   (داخلي پروانه پمپ    

واردشدن  حجم زيادي ازمايع به پروانه شده وبه دنبال ان مقدارتوان بيشتري هم براي پمپاژاين مـايع              
 يدالكتروموتوران راتامين مي كردكه باتعويض پروانه مشكل برطرف شدبا زيادنيازبودكه
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 PT-2206گرم كردن ياتاقان پمپ 
 .دماي ياتاقان خارجي پمپ فوق نسبت به پمپ هاي مشابه بيشتربود

 مشخصات پمپ
 Double Suctionز يك مرحله اي نوعپمپ گريزازمرك-۱
 برج هاي خنك كننده اب گردشي نوع سرويس-۲
 2100Lit/Min پمپظرفيت-۳

 فشارورودي صفر-۴
 4Barفشارخروجي-۵
 .نصب مي شود)سيليويابوش(كه روي اداپتورSelf Alignنوع ياتاقان-۶
 .)پمپ بامحوربلند(تقريبادومتري پمپ ياتاقان هابين فاصله -۷
 600RPMدورپمپ  -۸

 اقدامات انجام شده
 .كولرابي ياتاقانچك كردن -۱
 .خل هوزينگ برينگ داتنظيم سطح روغنچك كردن و-۲
 ).بافيلرزدن(چك كردن لقي ياتاقان-۳
 .ياتاقان واداپتورانوساخت تعويض -۴
 Spacerتنظيم دقيق فاصله بين كوپلينگ هابا-۵

 .تعويض هوزينگ برينگ پمپ-۶
 Alignmentچك كردن وتصحيح وضعيت-۷

 ارسال پمپ به كارگاه وتعميرات اساسي ان-۷
مـوازي  (نگ براي اطمينان ازمحل قرارگيري هوزينگ برينگ ها        پمپ روي ماشين بوري    ارسال بدنه -۸

 .)بودن دوسطح نسبت به همديگروعمودبودن انهانسبت به محورپمپ

 
 چك كردن تنش هاي ناشي ازسيستم لوله كشي-۹

 
باتوجه به بزرگ بودن پمپ فوق انجـام ايـن اقـدامات روي ان چندسـال بطـول انجاميدكـه متاسـفانه           

 كل كمافي السابق درجاي خودباقي بود اقدامات مشاينباانجام 
 علت

ي بـيش   عامل اصلي بالارفتن درجه حـرارت عـاملي بجـز نيـرو            باعنايت به اين كه      لازم به توضيح است   
نيروهاي تراست هيدروليكي روي پروانـه       وباتوجه به اين كه   )بخصوص نيروي محوري  (ازحدنمي باشد 

 Selfونكته حائز اهميت تراين كه ياتاقان هـاي  ) ه به دليل استفاده ازپروانه دومكش(كاملا بالانس است 

 ٢٠



 

  

Align)        به هيچ وجه قادربه كنترل كردن نيروهاي تراسـت         )كه روي اين پمپ ازان استفاده شده است
مشخص شدكه دليل اصلي گرم كردن ياتاقان تراسـت پمـپ فـوق             نيستندپس ازبررسي هاي بيشتري     

كه مشـكل بـاترازكردن      پمپ بوده است  نبودن   وتراز وگيرباكسپمپ    جزئي Misalignmentناشي از   
 .پمپ وسپس انجام عمليات هم محوري دقيق گيربكس نسبت به پمپ بطوركامل مرتفع گرديد

گيربـاكس وبـا توجـه بـه     پمپ ولازم به توضيح است كه باتوجه به طويل بودن محورپمپ و دورپايين           
ونزديك به ياتاقـان داخلـي      )نتيمتريسا۲۵حدود(اين كه انحرافات ناهم محوري دريك فاصله تقريبا كم        

اندازه گيري مي شودحتي انحرافات بسياركم ناهم محوري هم مي تواندانحراف زيادي رابراي ياتاقـان        
ناشـي ازمولفـه     به ياتاقان طرف داخلي بوجوداوردوباعث اعمال حركت هـاونيروي زياد          تتراست نسب 
دكه عـلاوه برخرابـي زودرس   مي شـو ست  ياتاقان تراونيروهاي ناشي ازناهم محوري روي  وزن رتور 

 .ياتاقان مي تواندباعث گرم شدن ياتاقان شود
دارندمي تواندباعث اعمال نيروي مولفه افقي وزن       وسنگين  ترازنبودن دستگاه هائي كه محورهاي بلند     

 .گردد.....نمودن ياتاقان ونهايتامنجربه افزايش درجه حرارت وOver Loadمحورروي ياتاقان هاو
اهده شده است كه درجاهائي كه دوردستگاه كم است درانجام عمليات هم محـوري وسـواس             غالبامش

عـلاوه  نكته حائز اهميت اين است كـه درحـين عمليـات هـم محـوري                زيادبه خرج داده نمي شودولي      
نيزبايدتوجه شودودرمواردي كه محورطويـل     )فاصله ياتاقان هاازيكديگر  (طول محور به  بردوردستگاه  

وبايد سعي شودازدستگاه هاي ليزري     بيشتري نسبت به هم محوري بايدمبذول گردد      است دقت خيلي    
 .استفاده شودAlignmentبراي 
 :درحين هم محوركردن دستگاه هائي كه داراي محورطويل هستند:نكته
 .ابتدابايدازترازبودن ان اطمينان حاصل شود-۱
شــوديا بــه عبــارت ديگــركم  ســعي گرددماشــين بــامحورطولاني تروســنگين ترثابــت نگــه داشــته -۲

 .وزيادكردن شيمززيرپايه هاي ماشين ديگرانجام شود
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 P-205  پمپعدم كارائي
 .بود)فلوندادن(مشكل پمپ فوق عدم كاردهي ان 

 مشخصات پمپ
 نوع رفت وبرگشتي پلانجري -۱
 مايع پمپ شونده نالكو-۲
 7.8Barفشارخروجي-۳

 اقدامات انجام شده
 .هاي ورودي وخروجي وتعويض انهاCheck Valveچك كردن -۱
 .اطمينان ازعدم ورودهواارطريق لوله هاواتصالات-۲
 .چك كردن پكينگ ها-۳
 .اطمينان ازحركت پلانجر-۴
 .مشكلي مشاهده نشدكه 

 علت
پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت اصلي پمپ نكردن پمپ فوق ناشي ازخراب بـودن                 

مسـيرتخليه ان روي لولـه ورودي   (وي مسـيرخروجي پمـپ بـوده   نصب رSafety Valveشيراطمينان 
خراب بودن اين ولوباعـث مـي شـدپمپ كارپمپـاژرا انجـام دهـدولي مـايع پمـپ شـده                     ) متصل است 

شـودوباعث كـم شـدن    نازپمـپ خـارج   وبطرف ورودي پمـپ برگردد Safety Valveمجدداازطريق 
 .سطح مايع درمخزن ورودي گردد
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 P-107پمپينگ خرابي ناگهاني بال بر

ــرزش ويت پمــپ عوضــ ــيتايــك روزقبــل از....ازنظرل ــودولي  خراب  بســيارخوب ودرحــدقابل قبــول ب
 .بطورناگهاني باخرابي برينگ مواجه شد

 مشاهدات
 .صدمه ديدن جدي كنس داخلي بال برينگ-۱
 .سالم بودن كنس داخلي بال برينگ-۲
 .اسيب ديدن ساچمه ها-۳

 علت
عبورجريانات الكتريكي ازداخل بال برينـگ      نطورنتيجه گيري گرديدكه    پس ازبررسي هاي انجام شده اي     

 . وجوش خوردن قطعات ان شده استاسيب رساندن به بال برينگباعث 
دوعـددبال  روي  كه درروزحادثه درهمان واحدكارجوشـكاري انجـام شـده بـودو           لازم به توضيح است   

 .بود تكرارشده اتفاقين ابرينگ مربوط به دوپمپ كه به فاصله چندمتري هم قرارداشتند
 . تجهيزات پالايشي استEarthاين مشكل احتمالا مربوط به سيستم اتصال زمين

 
 P-202 پمپOil Ring ذوب شدن

قابـل قبـول بـودولي بطورناگهـاني        ازهرلحـاظي    ساعت قبل ازحادثه بسيارخوب و     عيت پمپ تاچند  وض
باعـث خـراب شـدن       بال برينگ    وبرينگ   هوزينگ   باافزايش درجه حرارت  ودرفاصله زماني محدودي    

 .سوختن ان شدو)سيليو(وجام شدن بال برينگ روي محور
 Housingپــس ازبــازكردن هوزينــگ مشــاهده شــدكه بــا توجــه بــه موجودبــودن روغــن درداخــل

Bearing استياتاقان دچارخرابي جدي شده. 
 مشاهدات

  

Oil Ringقسـمت هـاي بـاقي    ضـخامت  (موردبررسي قرارگرفت كه ملاحظه شدباتوجه باسالم بودن
 ان يك قسمت ان ازان جداشده است كه پـس ازبررسـي هـاي بيشـتر چنـدين قطـره                     )مانده يكي بود  

 .مشاهده شدبراس درداخل هوزينگ برينگ 
 علت

وازكارافتـادن ان  Oil Ringاحتمالا عبورجريانات الكتريكي درزمان جوشكاري درواحدباعث ذوب شدن 
لازم به ذكراسـت كـه درپمـپ هـائي كـه      .(ن ان شده است   ونرسيدن روغن به بال برينگ واسيب ديد      

 ).است سطح روغن پايين ترازبال برينگ استOil Ringسيستم روغنكاري اتها با
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پس ازبيـرون اوردن سـيليوازروي      و اين كه اين بال برينگ روي سيليونصب شـده بـود           توجهقابل  نكته  
ــده اســت  ــال برينــگ بري ــارت ديگرگــرم شــدن  محورملاحظــه شــدكه محورنيزدقيقادرزيرب ــه عب  ب

 استده شباعث كمك به بريدن شافت Oil Ringبه دليل ازكارافتادن محوردرزيربال برينگ 
باعنايت به اين كه درطي دوسال گذشته چندين مورداين چنيني اتفـاق افتـاده              لازم به توضيح است كه      

ريانات الكتريكـي   عبورجمكانيزم بوجوداورنده اين مشكل تاكنون بطوردقيق مشخص نمـي باشـد          است  
دراين زمينه طلب مي كندتاازايجادخسارت     ونيازبه مطالعات بيشتري را   هنوزبه عنوان يك فرضيه است      

درصورتي كه فرضيه فوق به اثبات برسداحتمال تكراراين مسائل وازكنتـرل           .هاي بعدي جلوگيري شود   
 .خارج شدن تعميرات پيشگيرانه واناليزارتعاشات وجودخواهدداشت
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 P-158كم بودن طول عمرتراست برينگ 
 .مشكل اصلي پمپ فوق كم بودن طول عمروخرابي زودرس ياتاقان هاي تراست ان بود

 مشخصات پمپ
 پمپ گريزازمركز دومرحله اي-۱
 Angular Contact Ball Bearingنوع ياتاقان هاي تراست-۲
 Metastream Couplingنوع كوپلينگ-۳
 .مي باشد۷۴۱۰گ تماس زاويه اي شمارهياتاقان تراست بال برين -۴

دادن پشـت بـه پشـت پروانـه هابصـورت           ار  باتوجه به اين كه نيروهاي هيدروليكي تراست پمپ بـاقر         
ودستگاه هاي اناليز ارتعاشات     پايين بود  ان  تراست داخلي بالانس شده بودولي بازطول عمرياتاقان هاي      

 .نيزخرابي هاراتائيدمي نمود
 وباتوجه به اين كه     ينگ ها مشاهده مي شدكه هردوبال برينگ اسيب ديده است         هنگام بازكردن بال بر   

اگرنيروهاي تراست هيدروليكي وجودداشته باشدفقط دريك جهت عمل مي كندوتنهاباعث خرابي يكي            
 مي توان اين طورنتيجه گيري كردكه مسئله خرابي ربطي بـه نيروهـاي محـوري           ازياتاقان ها مي شود   

ان هاي تراست روي اين پمپ هم وظيفه كنترل نيروهاي محوري وهم كنتـرل كـردن    ياتاق البته( ندارد
 .)نيروهاي شعاعي رادارند

 علت
خرابـي زودرس بـال برينـگ تراسـت         علـت اصـلي     پس ازبررسي هاي به عمل امده مشـخص شـدكه           

 .)استفاده ازبال برينگ باتحمل باربيشتر(ه استبودان  به انتخاب غلط نوع مربوط
 ياقدام اصلاح

  
داراي و كـلاس بـالاتري مـي باشـندو         داراي تحمـل نيـرو    ۷۴۱۰بال برينگ هـاي نـوع تمـاس زاويـه اي          

تعدادســاچمه كمتروســاچمه هــاي بزرگتــري هســتندوبه دليــل قطرداخلــي تقريبــا كــم انهاوموقعيــت 
مناسـب روي   Preloadباسفت كردن لاك نت پشـت انهاامكـان ايجـاد         ,قرارگيري انهادرهوزينگ برينگ    

انهافراهم نمي شودوباعث مي شودساچمه هاباكنس هاكمي لقـي داشـته باشـندكه همـين لقـي باعـث                   
وبه دليل سنگين تربودن ساچمه هاباعث ايجادضربات بيشترروي        )ارتعاش( بيشترانهادرحين كار  جابجائي

 .ندشوكنس ها وخرابي كنس ونهايتاخرابي زودرس ياتاقان مي 

كمتري دارند وبانصب بال برينگ هـا روي        Preloadكه نيازبه   7311به7410باتعويض نوع بال برينگ از    
لازم به توضيح است كه قطرخارجي اين دوعددياتاقان باهم يكسـان           (سيليومشكل بطوركامل مرتفع شد   

 ).است
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 P-633هاي برينگ  تراستخرابي 
 .پمپ فوق به علت لرزش وسروصدا وگرم كردن ياتاقان خارجي ازسرويس خارج شد

 مشخصات پمپ
 .زمركزيك مرحله ايپمپ گريزا-۱
 .نوع ياتاقان بال برينگ تماس زاويه اي-۲
 .Metastream Couplingنوع  كوپلينگ-۳
 . مايع روان كننده روغن-۴
 .نحوه نصب ياتاقان هاي تراست بصورت پشت به پشت-۵

 بررسي هاي اوليه
 . پمپ مجددادرسرويس قرارگرفت ولرزه نگاري شد-۱
 .لرزش درفركانس هاي بالابود قان ها مي دادچوننشان ازخرابي ياتاFFTمنحني هاي-۲
 .بيشترازحدمجازبودكه بازمبين خرابي بال برينگ بودGSEمقدار-۳
 .سروصداوگرم كردن ياتاقان نيزخبرازخرابي بال برينگ مي داد-۴
 .گرماي زيادخبرازخرابي بال برينگ مي داد-۵

 مشكل
يشـگيري دسـتوركارچك كـردن تراسـت        باتوجه به اين كه وضعيت فبلي پمپ مطلـوب بـودتعميرات پ           

برينگ راصادرنمودكه پس ازبازكردن هوزينگ وبررسي هاي اوليه مشاهده شدلاك نت پشت تراست             
 .برينگ شل شده است كه باسفت نمودن ان مشكل بطوركامل مرتفع گرديد

  

ي  نم ـ  هـا  دليـل برخرابـي ياتاقـان     ........هميشه لرزش سروصـدا گـرم كـردن و        لازم به توضيح است كه      
ــايين بــودن ســطح روغــن,باشــدوعوامل ديگــري نظيرشــل شــدن لاك نــت هــا   Oil نچرخيــدن, پ

Ring  نيزتاثيردارند كه توصيه مي شودقبل ازتعويض يـك ياتاقـان ابتداكليـه ايـن              ......روعنكاري كننده و
حتي درخيلي ازمواردديده شده است باتصحيح      .مواردچك شودوسپس اقدام به تعويض ان گرفته شود       

ي كـه احتمـال     وحذف نيروهاي اضافي ناشي ازناهم محوري روي يك دستگاه ياتاقان         Alignmentشرايط
 . نيزدروضعيت قابل قبولي قرارگرفته استخراب بودن ان داده مي شده 
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 P-2002الكتروموتورپمپي جام شدن بال برينگ ها

 .موتورنيزگرديدكه باعث سوختن الكترولكتروموتور پمپ فوق درحين كار ا  جام شدن بال برينگ
 مشخصات الكتروموتور

 كارخانه سازنده زيمنس-۱
 17KWتوان الكتروموتور-۲
 Deep Groove Ball Bearing نوع ياتاقان بال برينگ-۳

ــده           ــال ش ــاه ارس ــه كارگ ــه ب ــدروزقبل ازحادث ــوق چن ــه الكتروموتورف ــت ك ــيح اس ــه توض لازم ب
 .وطرف نيزتعويض شده بودندبودوموردتعميرات اساسي قرارگرفته بودكه بال برينگ هاي د

 مشاهدات
 :پس ازبازشدن الكتروموتوردركارگاه مواردزيرمشاهده شد

 .الكتروموتورجام بود-۱
 .سيم پيچ هاسوخته شده بودند-۲
 .بال برينگ طرف داخلي سوخته شده بود-۳
 .ساچمه هاي بال برينگ بيرون ريخته شده بود-۴
 .بال برينگ گسيخته شده بودCageقفسه-۵
 .ردرناحيه زيربال برينگ اسيب ديده بودمحو-۶
 .بال برينگ طرف ديگركاملا سالم بود-۷
 .شواهدعيني وجودگريس درداخل بال برينگ هاي دوطرف وجودداشت-۸

 علت 

  

نامرغوب بودن نـوع     ناشي از   فوق علت اصلي مشكل  پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص گرديدكه        
پـين هـاي    ملاحظه گرديدمشكل مربـوط بـه        كه   .ه است ودب)بال برينگ تقلبي  (استفاده شده    بال برينگ 

 هـا  پرچ  كامل پرچ نشده بودندوباعث اين شده بودكه درحـين كـار            بوده است كه   انCageنگه دارنده   
سـاچمه  بيفتنـدوايجادمقاومت دربرابرچرخيـدن      وبين ساچمه هـاوكنس هاگير     بيايند ازجاي خودبيرون 

 .شود....وجام شدن ان  بي ساچمه هاوكنس هاوانهدام بال برينگ خرا وباعث  ونهايتاهاشوند
نمونــه اســتفاده (لازم بــه توضــيح اســت كــه پــس ازمراجعــه بــه انباروبررســي ياتاقــان هــاي موجــود 

 .مواردفوق تائيدشد)شده
اســتفاده ازقطعــات يــدكي نــامرغوب كــه گاهــا ممكــن اســت باقيمــت كمتــري خريــداري شــوندمي  

 .تگاه هاوماشين الات شودتواندمنجربه ايجادخسارت هاي بسيار روي دس
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 هاSleeve Bearingگرم كردن 
 يـك دسـتگاه   روي حتي نوSleeve Bearingنصبتعويض وپس ازخيلي ازمواقع مشاهده شده است كه 

نسـبت  ودمـاي ان    ( مي كند  قرارگرفتن دستگاه درجه حرارت ياتاقان افزايش پيدا        يس سرو در پس از 
سيستم روغنكاري تحـت    اين موردهم درجاهائي كه).ودشي م بيشترزنيازتعويض ياتاقان خراب به قبل  

انجـام مـي شودمشـاهده شـده     Oil Ringفشاربوده وهم درجاهائي كه سيستم روغن رساني توسـط  
 .است

 اقدامات انجام شده
 اندازه گيري كلرنس ياتاقان كه درحدمجازبوده است-۱
 تنظيم كردن وحتي بالا بردن فشارروغن-۲
 Alignmentچك كردن-۳
 چك كردن كولرروغن-۴
 ياتاقان Backpressچك كردن -۵
 اطمينان ازنحوه قرارگيري محوردرداخل ياتاقان كه بارنگ زدن به محوروچرخاندن ان درداخل-۶

 .ياتاقان مشاهده شده كه تماس بين محوروياتاقان كامل بوده است
 بازمشكل گـرم كـردن      ك كردن كليه اين مواردوبدون وجودكوچكترين مسئله اي       چكه دراغلب مواقع با   

 .وجوددارد
 علت 

به دليل كم بودن    پس ازبررسي هاي انجام شده وطبق تجربيات بدست امده دراين زمينه مشكل فوق              
 . بوجودمي ايد فلوي روغن عبوري بين محوروشافت وعدم امكان انتقال حرارت بطوركامل

رجـذب وانتقـال حـرارت    لازم به توضيح است كه روغن عـلاوه برروغنكـاري نقـش بسـيارمهمي هـم د           
ودرصورتي كه مقدارجريان روغـن كـاهش پيداكنـدمي تواندمنجربـه بـالارفتن دمـاي        رابرعهده دارد 

 .ياتاقان شود
 رفع مشكل

Scrapشكل زير( كردن وبيشترنمودن عمق محل ورودروغن به ياتاقان(. 
افـزايش درجـه    لازم به توضيح است كه اين مشكل حتي روي ياتاقان هاي نوهم مشاهده شده وباعـث                 

 .حرارت انهاشده است كه مشكل بااسكراپ نمودن بابيت دراين ناحيه حل شده است
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 باساعت هاي اندازه گير Optalignاختلاف اعداد
ليزري مشاهده مي شدكه نتايج كاردستگاه هاي ليزري باسـاعت          Alignmentدرحين كاربادستگاه هاي  

ت است درصورتي كه دقت اندازه گيري ساعت هاي اندازه گيراينچي هـم تايـك               هاي اندازه گيرمتفاو  
به عبارت ديگروقتي انحرافات ناشي ازناهم محوري براي تعيـين مقدارشـيمزي كـه              .(هزارم اينچ است  

مي بايست زيرپايه هاقرارداده شوديابرداشته شودبافرمول هاي رياضي محاسـبه مـي شـدبامقاديري              
 ).به مي شداختلاف تقريبا زيادي داشتمحاسOptalignكه توسط 

 علت 

  

 كه باعث مي شـدوقتي      ن بود ناشي ازاثروزن ساعت هاي اندازه گيرومتعلقات ا      Sagmentدليل ان خيز  
قرارمي گيـردوزن مجموعـه سـوزن سـاعت رابطـرف داخـل             ۱۲ساعت اندازه گيردرموقعيت ساعت   

انحـراف  ( حالت اتفـاق بيفتـد     عكس اين ۶ودرموقعيت ساعت )انحراف مثبت دران بوجوداورد   (فشاردهد
ــي روي سـ ـ ــوداوردامنف ــه      )عت بوج ــدازه گيرب ــاي ان ــاعت ه ــتن س ــت بس ــه موقعي ــه ب ــه باتوج ك

ايــن انحرافــات بصــورت مثبــت ومنفــي روي ســاعت هاتــاثيرمي گذارنــدوباعث مــي  Reverseروش
شوداعدادخوانده شده ازروي ساعت هاي اندازه گيرمقـدارواقعي انحرافـات نـاهم محـوري رانشـان                

 درصورتي  باشدوعددقرائت شده ازروي ساعت اندازه گيرتركيبي ازناهم محوري وخيزساعت          دندهن
 ..كه اين مسئله براي دستگاه هاي ليزري منتفي است

 .اين اختلافات فقط درصفحه قائم بوجودمي ايدالبته لازم به توضيح است كه 
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 نتيجه

انهـايكي ازدلايـل    .... درطـول عمـرو    باتوجه به اهميت زيادهم محوربودن دسـتگاه هاوماشـين الات         -۱
جايگزين شدن سيستم هاي الاين ليزري بجاي ساعت هاي اندازه گيرهمين خطاهـاي ناشـي ازانـدازه                 

 . استSagmentگيري انحرافات
ميزان خيزساعت هاي اندازه گيرطبـق   Alignmentدرحين انجام الاين توصيه مي شودقبل ازانجام        -۲

ودرمقاديرخوانده شده ازروي ساعت هاي اندازه گيرملحـوظ        روش هاي متداول اندازه گيري شود     
 .گردد

 .جايگزين كردن سيستم هاي ليزري بجاي ساعت اندازه گير-۳
 .درشكل زيرشمائي ازاصول كارسيستم هاي اندازه گيري ليزري نشان داده شده است
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 Sundstrandجايگزيني پمپ هاي
 درپالايشـگاه اصـفهان وجودداشـت كـه كـاركردن           كارخانه فـوق  ت  تعدادتقريبازيادي ازپمپ هاي ساخ   

 . خرابي هاي زودرس قطعات وهزينه هاي گزاف تعميراتي مي شدانهاباعثدوربالاي انهادر 
 مشخصات 

 پمپ نوع گريزازمركز-۱
 Inducerنوع پروانه نيمه بازبا-۲

 دوردردقيقه۲۵۰۰۰دورپمپ بستگي به نوع ان تا-۳
 دوردردقيقه۳۰۰۰دورالكتروموتور-۴
 جهزبه گيرباكس افزاينده دورم-۵
  صفرفشارورودي-۶
 بار۶فشارخروجي -۷
  درجه سانتيگراد۶۰دماي مايع پمپ شونده-۸
 مايع پمپ شونده اب كندانس-۸
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چـرخ دنـده هـاي داخلـي بـال برينـگ هامكانيكـال سـيل                (قطعـات كه   ,اين پمپ ها  ي  باتوجه به دوربالا  
امكـان تهيـه    باعنايت به اين كـه      ورده شده است    درساختمان انهابكارب ظريف وبسيارحساسي   ) ……هاو

برقيمت بسياربالاي اين قطعـات بـه دليـل    ه وساخت هيچ كدام ازاين قطعات درداخل فراهم نبودوعلاو       
 انهانيزميسرنبودباعث قيمت مضاعف     وخريد ازسرويس خارج شدن خط توليداين پمپ هاامكان تامين       

 .قطعات شده بود
ابه عنوان پمپ سوخت رساني هواپيماهاي قديمي بوده كه به علـت            طراحي اين پمپ ه   توضيح اين كه    

مــه توليــد ايــن پمــپ هاباعــث گرديــده بودبــه  ابــه بعدواد۱۹۵۰توليدنشــدن ايــن هواپيماهاازســال
نشـودكه باتوجـه بـه      شـركت   هرنحوممكن به صـنايع مختلـف فروختـه شـوندتاباعث ورشكسـتگي ان              

انهاداده Driverباتغييراتي كه روي سيستم     دي ازانهانيز مشابهت نزديك شرايط عملياتي پالايشگاه هاتعدا     
 . بودنصيب پالايشگاه اصفهان شده)نصب الكتروموتور(شده بود

 حل مشكل
 باخريدباتوجه به مواردفوق تصميم به جايگزين نمودن اين پمپ هاباپمپ هاي ساخت داخل گرديدكه               

وقيمت نهـائي ان    اخلـي تهيـه شـد     دوردردقيقـه ازمنـابع د    ۳۰۰۰پمپ گريزازمركزسه مرحله اي بادور    
 .معادل قيمت يگ عددبال برينگ براي پمپ قبلي بود

لازم به ذكراست كه براي يك شرايط عملياتي معين امكان استفاده ازپمـپ هـاي متعـددي وجـوددارد                
هزينه هاي تعميرونگهـداري ومسـائل اقتصـادي ان         , اوليه پمپ قيمت وكاربرديك  وعامل اصلي انتخاب    

ان توجه خاص نمودوبه اعتقاداين جانب پس ازگذشـت مـدت زمـان زيـادي ازسـاخت                 است كه بايدبد  
ــي     ــه كــه فــروش بعضــي ازپمــپ هــاحتي بصــورت تحميل ــن نكت ــل (پالايشــگاه ودرنظرگــرفتن اي مث

حتـي سـاخت    (جديـد بوده نيازبـه يـك تجديـدنظركلي درارتبـاط باجـايگزين كـردن پمـپ                )موردفوق
قيمت هاي گزاف بخصـوص درمـواردي كـه حساسـيت           بجاي خريدقطعات يدكي با   )كارخانجات داخلي 

 . عملياتي ازنظرفشاردما ونوع مايع خيلي بحراني نباشدلازم به نظرمي رسد
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 Main Oil Pump گيري نشدنهوا
قبـل ازراه انـدازي   ,سيسـتم روغنكـاري دسـتگاه هـا    Main Oil Pump به دليل بالاتربودن محل نصـب 

 مي شودوپس ازاين كـه فشـارروغن بـه حـدمطلوب            هردستگاه ابتداپمپ يدك درسرويس قرارداده    
درغيـراين صـورت سيسـتم هـاي حفـاظتي اجـازه راه             (رسيدامكان راه اندازي دستگاه فراهم مي شـود       

وپـس ازايـن كـه دسـتگاه درسـرويس قرارگرفـت ودوران بـه حـدنرمال         )افتادن دستگاه رانمي دهند  
رويس خارج شودوروانكاري باپمپ    ازس)سيستم هاي ابزاردقيق  (رسيدپمپ يدك بايدبصورت اتوماتيك   

 .اصلي انجام شود
 مشكل

 Main Oil دربسـياري ازمواردمشـاهده شـده اسـت كـه بـه دليـل وجودهوادرمسـيرلوله ورودي        

Pumpبه عبارت ديگرپمـپ اصـلي روغـن بـه دليـل      (پمپ يدك ازسرويس خارج نمي شودSuction 

Looseمشكل مجددابايددستگاه ازسـرويس    براي رفع   كه  )بيفتدكارنمي تواندب ياهواگيري نشدن    شدن
 .رفع گرددكه درمواقع اضطراري مي تواندمشكل افرين باشدخارج شودتامشكل 

 راه حل 
 :درطي سال هاي گذشته اين مشكل به دوروش حل شده است

  

 

اينچ ازقسمت لوله خروجي پمپ يـدك كـه بانصـب يـك شيرسـوزني كـه                 ۸/۱گرفتن يك انشعاب    -۱
ه پمـپ يـدك درسـرويس اسـت بابـازكردن ايـن ولـوروغن        دراين مسيرنصـب شـده درزمـاني ك ـ      

واردمسيرورودي پمپ مي شودونهايتاجايگزين هواي موجوددرسيستم مي شودوكارهواگيري انجـام    
 .ومشكل حل مي شود

پمپ اصلي روغـن نيزبـه      )شيريك طرفه (ميليمتر روي پلاگ چك     ۲باايجاد يك سوراخ با قطرحدود    -۲
يجه رسيده مي شودوباعث مي گرددروغن پمـپ شـده توسـط پمـپ يـدك ازطريـق ايـن                    همان نت 

 .سوراخ واردپمپ اصلي شودوباعث بيرون راندن هواوهواگيري نمودن پمپ گردد
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 P-506 پمپ الكتروموتور امپر شديدنوسانات
ي  امكان درسرويس بودن ان رانم     بودكهروي الكتروموتور شديدامپر نوسانات   مشكل الكتروموتورفوق 

 .داد
 مشخصات پمپ

 Double Suctionپمپ گريزازمركز-۱
 6Barفشارورودي-۲
 9Barفشارخروجي-۳
 LPG Recoveryمايع پمپ شونده -۴
 80Lit/Secظرفيت-۵

 اقدامات انجام شده
 مصرفيامپرديسكاپل كردن الكتروموتورو راه اندازي وبررسي كردن -۱
 بازديدازصافي ورودي پمپ-۲
 حاظ چرخيدن پمپ ازلRunningچك كردن-۳
 چك كردن جهت دورالكتروموتور-۴
 ارسال پمپ به كارگاه جهت تعميروبررسي قسمت هاي داخلي-۵
 تعويض الكتروموتورباالكتروموتورمشابه-۶
 كاهش كلرنس قطعات وانجام كارهاي تعميراتي ديگر-۷
 انتقال پمپ به واحدونصب وراه اندازي ان-۸

 .سابق وجودداشتمشكل كمافي الپس ازطي كليه مواردفوق باز
 علت

  

بسـته اسـت مشـكلي       ملاحظـه گرديدكـه وقتـي ولـوخروجي پمـپ            انجـام شـده    بررسي هـاي     پس از 
ه ك ـ.شروع مي شـود    خروجي مشكل نوسان امپروسروصداكاهش      وجودنداردولي بابازكردن بيشترولو  

 Minimumكاركردن پمپ درحالت زير(بودن فلوي موردنيازبراي پمپ ان ناشي ازكافي ن اصليعلت

Flow(باتوجه به نوع پروانـه پمـپ كـه ازنـوع     . بودبه دليل مسائل عملياتيDouble DSuction  اسـت
 .فلوي زيادي توليدمي كندودرصورت كاهش مايع ساكشن لوزخواهدشد

 Warmبازكردن  كامل مسيركم تربازكردن ولوخروجي وباراه حل مشكل بصورت موقت اين بودكه با

Up Line  ومشكل حل شودايجادشودپمپ يدك سيركوليشن جريان. 
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  پمپ ها بدنهترك خوردن
 .بوده ايمي درجه حرارت بالادرچندسال گذشته چندين بارشاهدترك خوردن بدنه پمپ ها

 علت
مشـكل بصـورت    اتفاق افتاده است كـه      S-6 بيشترروي پمپ هاي بادرجه حرارت بالابا كلاس       كلاين مش 

طي بررسي هـاي انجـام   .ل حل شده است مشكترك هاي ايجادشده باسنگ زدن وجوشكاري  مقطعي و 
كـه حتـي تاسـه برابرمقداراوليـه افـزايش سـختي       بود بـالارفتن سـختي سـطح انها    اصـلي ان  شده دليل 

 باعث نگراني هاي زيادي      سال ازشروع به كارپالايشگاه    ۲۵باتوجه به گذشت نزديك       و پيداكرده بودند 
بدنه وكاورنيزگذاشـته     هاسفارش خريد  وباعث گرديده بودكه براي تعدادزيادي ازاين پمپ      شده بود 

 .زيرايكي ازدلايل مهم ترك برداشتن انهابالارفتن سختي استشود
 راه حل

هاباقراردادن انها درداخل كـوره وبـالابردن درجـه         پمپ  اين مشكل باانجام عمليات حرارتي روي بدنه        
وش هاي خـاص    حرارت كوره تادماي معين وسپس كاهش دادن درجه حرارت بدنه طبق منحني هاور            

 .انجام گرديدكه پس ازبازپخت سختي سطح درحدبسيارقابل قبولي كاهش پيداكرد
روي دستگاه بورينگ ماشين سطوح موردنظرتراشـكاري وصـاف         ي پمپ   بابردن بدنه وكاورها    سپس  

 .دروضعيت خوبي به واحدمنتقل ودرسرويس قرارگرفتندنتاژ قطعات پمپ وپس ازموگرديدند
ه مشكل ترك خوردن اين پمپ هاعلاوه برافزايش تدريجي سـختي فلزمربـوط             لازم به توضيح است ك    

 :به 
 تنش هاي حرارتي ايجادشده روي انها-۱
  درحين راه اندازي گرم كردن ناگهاني پمپ-۲
 پاشيدن اب به بدنه انهادرحين شستشوي واحدنيزمي باشد-۳ 
 . ازاهميت زيادي برخورداراست رعايت مواردفوقكه
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 P-2641بودن طول عمرياتاقان پايين 

مشكل اصلي پمپ هاي فوق خرابي زودرس ياتاقان هاي پمپ بودكه باعث ارسـال مكررانهابـه كارگـاه          
 ..تعميرات تلمبه مي شد

 مشخصات پمپ
 پمپ گريزازمركر-۱
 Over Hangنوع-۲
 ياتاقان پمپ بال برينگ-۳
 مايع پمپ شونده اب-۴
 سيستم اب بندي پكينگ-۵

   شدهاقدامات انجام
  . به كارگاه وتعميرمكرران بودين پمپ هاشامل ارسال ااقدامات انجام شده 

 بررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت اصلي خرابي زودرس ياتاقان هامربوط به تنش هاي                يط
زيادناشي ازلوله كشي بودكه فلنچ هاي ورودي وخروجي ان باكشيدن لوله هابـاچين پـلاگ انجـام مـي                

ونهايتابه هم خوردن )پيچيده شدن بدنه پمپ(بدنه Distorsionزيادباعث تغييرشكل.Pipe Stress شد
وضعيت هم محوري بين كنس داخلي وخارجي بال برينگ هاواعمـال نيروهـاي پيچشـي زيـادروي انهـا                   

 . ونهايتاخرابي زودرس انهامي شود
 

 P-2204جام شدن پمپ اسيد
ســرويس قرارنمــي گرفــت جــام مــي  فــوق پــس ازمــدتي كــه دربارهامشــاهده شــده بودكــه پمــپ

مـي  عمليـاتي   مشـكل   ايجاد باعث   به دليل جام بودن   زماني كه بايددرسرويس قرارمي گرفت      ودردشو
كه بايدبازوبه كارگاه فرستاده مي شدكه باتوجه به گران بـودن قطعـات مكانيكـال سـيل وشكسـته                   شد

 هـاي   هزينـه وصـرف    و شدن انهادرحين بازوبسته كردن باعث افـزايش بـي رويـه كارهـاي تعميراتـي              
 . مي شدزيادبراي تامين قطعات انها

 اقدام اصلاحي
باقيمانـده  اسـيدهاي   مشخص شد به دليل خورنده بودن اسـيد مقادير        انجام شده   پس ازبررسي هاي    

 پمپ باعث ايجادرسوبات وخوردگي قسمت هاي داخلي پمپ مي گرددواين رسوبات وذرات             رداخلد
رسوب مي كنندوباعث جام شدن پمـپ مـي شـوندكه           نفوذ و اجامدبين رينگ هاي فرسايشي وبوش ه     

 .مرتفع گرديدبه راحتي  ازاستفاده ازان بعداين مشكل باتميزكردن وشستشودادن پمپ 
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 دمنده بويلرفن گرم كردن ياتاقان خارجي 
 .گرماي ياتاقان خارجي فن يكي ازدمنده هانسبت به حدمجازودرمقايسه باديگرفن هابالاتربود

 مشخصات
 .Self Alignع ياتاقان رولربرينگ نو-۱
 .نوع بستهفن پروانه -۲
 .متر۳طول رتورحدود-۳
 .نوع كوپلينگ رابط بين گيرباكس وفن ازنوع ديافراگمي-۴
 .روغنياتاقان روانكار-۵
 دوردردقيقه۴۰۰حدوددورفن -۶

 اقدامات انجام شده
 .ن گيرباكس وفنيچك كردن هم محوري ب-۱
 . درحدمجازبودلرزه نگاري ازياتاقان هاكه-۲
 .ي دوطرف محورچك كردن كلرنس ياتاقان ها-۳
 .چك كردن روغن وسطح ان درهوزينگ برينگ-۴

 . كليه مواردفوق انجام شدولي مشكل باقي بود
 علت

ترازنبـودن  گرم كـردن ياتاقـان فـن فـوق           كه دليل اصلي      مشخص شد  پس ازبررسي هاي انجام شده    
 .محورفن بوده است
 اقدامات اصلاحي 

  

لازم به توضيح است كه دمپرهـاي دريچـه ورودي هوابـه فـن كـه ورودهوابـه فـن راكـم وزيـادمي                        
كندروي بدنه ثابت فن نصب است وفاصله شعاعي ان باقطرداخلي چشمه پروانه اندك ومحدوداسـت               

مليـات ترازكـردن محوربخواهـدانجام      ودرصورتي كه باشيمزگذاشتن زيربرينگ طرف خارجي فـن ع        
 .گردد......شودمي تواندباعث تماس قطعات ثابت ومتحرك و

 .داشتن كاورفن براي چك كردن فواصل پروانه بابدنهبر-۱

ــاقراردادن -۲ ــدوبا    ۶ ب ــارجي محورترازگردي ــرف خ ــان ط ــگ ياتاق ــيمززيرهوزينگ برين ميليمترش
 .گشادكردن سوراخ هاي محل اتصال مجموعه دمپربه بدنه فاصله ان باپروانه تنظيم گرديد

 .نسبت به گيرباكسهم محوركردن فن -۳
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گرم كردن برينگ طرف خارجي ناشي ازاعمـال مولفـه محـوري نيـروي              لازم به توضيح است كه علت       
ه وفن بود گيربكس  وزن رتوربه دليل سنگين بودن رتوروطويل بودن ان وهمچنين ناهم محوري بين             

 . مشكل مرتفع گرديد فوق اقدامات كه باانجام
 توضيح

اين مسائل نمي توانـدايجادلرزش زيادنمايدوبـه   قائدتا باتوجه به كم بودن دوررتوروسنگيني رتور     -۱
نيزچيــزي مشــاهده نمــي شــودبه عبــارت ديگــردراين گونــه FFTهمــين دليــل روي منحنــي هــاي

 .مواردمسائل ناهم محوري بادستگاه هاي اناليزارتعاشات قابل تشخيص نيست

  

انـدازه  ) فاصله بين كوپلينگ هـا    (اشي ازناهم محوري دريك فاصله كم     باتوجه به اين كه انحرافات ن     -۲
گيري مي شودوبه دليل طويل بودن رتورحتي انحرافات ناچيز روي ساعت اندازه گيرمي تواندمبين              

 .انحراف زيادقسمت انتهائي محورگردد
اي بت بـه هـم محورنمـودن دسـتگاه ه ـ         س ـباتوجه به پايين بودن دورفن اغلب نفرات تعميـرات ن         -۳

 .دورپايين كم اهميت هستند
 وسـپس   (مهمترين مسئله درهم محوركردن دستگاه هائي كه داراي رتورطويل هستندترازكردن         -۴

 .هم محوركردن است
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 BL-1001 گرم كردن ياتاقان هاي
 باعث ايجادنگراني عمليات واحـدفوق بخصـوص        ان بودكه  دماي ياتاقان هاي      بودن بالامشكل بلورفوق   

 . بوددرفصول گرم شده
 علت

علت اصلي ان كم بودن كارائي كولرفوق بودكـه باعـث   .طي بررسي هايي كه روي بلورانجام شده بود   
 .گرديده بودباريختن اب روي پوسته كولر دماي روغن پايين نگه داشته شود

 اقدام اصلاحي
 .مشكل بطوركلي مرتفع شد)بودP-101كه مربوط به پمپ هاي (بانصب يك عددكولربزرگتر

 
 فتن فشارروغن گيرباكس مكندهبالار

درحين كارفن هاي برج هاي كولينگ بارهامشاهده است كه فشارروغن سيستم روغنكاري چرخ دنده              
هاوياتاقان هاي داخلـي گيربـاكس بـه تـدريج افـزايش پيـدامي كنـدوحتي بعضـي وقـت هـا تاچنـدين                        

 .پوندبيشترازمقداراوليه بالاترمي رود
 علت 

خص شده است كه بالارفتن فشارروغن دراين شرايط مبـين گرفتگـي            طي بررسي هاي انجام شده مش     
مسيرهاي روغن است كه دراين موردبخصوص به دليل واردشدن ذرات جامدبه اريفيس نصب شـده               

لازم بـه توضـيح اسـت       .(درمسيرروغن ورودي باياتاقان هااست كه باعث افزايش فشارروغن مي شود         
 گيربكس هافيلترروغن نصب نشده واحتمـال ورودذرات        كه درمسيرروغن ورودي به ياتاقان هاي اين      

 ).خارجي همراه باروغن وجوددارد

  

لازم به توضيح است كه برخلاف تصورات واقعي كه بالابودن فشارروغن مطلوب به نظرمي رسـدولي                
نيزمـي  )به دليل مسدودشدن اريفيس ها(بعضي اوقات نيزدقيقا برعكس است زيرا بالارفتن فشارروغن   

ــدباعث  ــرات    توان ــه تغيي ــردد وبطــوركلي هرگون ــا گ ــان ه ــي زودرس ياتاق نرســيدن روغــن وخراب
 .درفشارروغن بايدموردبررسي وتجزيه وتحليل قرارگيردوعلت ان شناسائي ورفع گردد
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 C-1103كاهش تدريجي فشارروغن روانكاري

 يپ برسـد به  تدريج پايين مي امد تا به حدالارم وترRunكمپرسورفوق درحينLube Oilفشارروغن
 .اين وضعيت درحالت باروبدون بار اتفاق مي افتاد

 مشخصات كمپرسور

 كمپرسورديافراگمي يك مرحله اي-۱
 مورداستفاده اين كمپرسوربراي كپسول پركني-۲
 سيستم گرداننده الكتروموتور-۳
 شامل دوسيستم روغنكاري اصلي وكمكي-۴

 اقدامات انجام شده
 ).باماليدن گريس به انها(نظرنشتي بررسي كليه مسيرهاي لوله كشي از-۱
 .Main Oil Pumpتعمير-۲
 .Main Oil Pumpتعويض-۳
 .بررسي سطح روغن -۴
 .تعويض صافي ورودي روغن-۵
 ........)كراس هدو,ياتاقان ها( شدن روغن ازقسمت هاي مختلفReleaseبررسي مقدار-۶
 .بررسي لوله هاي ورودي براي اطمينان ازعدم ورودهوابطرف پمپ-۷

 .بررسي هانشان مي دادكه تازماني كه پمپ يدك درسرويس است افت فشارروغن وجودندارد-۸  
 علت

مشكل اصلي مربوط به خرابي مكانيكال سيل پمـپ يـدك           طي بررسي هاي انجام شده مشخص شدكه        
 .روغن بودكه باتعميران مشكل مرتفع گرديد

  

يـدكي وهمچنـين پـايين تربـودن سـطح          توضيح اين كه به دليل بالاتربودن پمپ اصلي نسبت به پمپ            
 درحــين كاركمپرسورفشــارورودي پمــپ اصــلي ,روغــن نســبت بــه محــل قرارگيــري پمــپ اصــلي 

كمترازفشارجومي شودوبه دليل خرابي مكانيكـال سـيل پمـپ يـدك وقتـي پمـپ اصـلي درسـرويس                    
مـي  به تدريج اززيرمكانيكال سيل پمپ يدك هواواردقسمت لوله ورودي پمپ اصـلي             رفت  قرارمي گ 

 .شدن پمپ ونهايت كاهش  فشارروغن وعدم كارائي پمپ مي شدSuction Looseشدومنجربه
 
 
 
 

 ٤٠



 

  

  كاردرحينC-1103افتادن فشارروغن كمپرسور
پس ازدرسرويس قرارگرفتن كمپرسوروقرارگرفتن بارروي ان فشارروغن به تدريج كـاهش پيـدامي      

 .مي رسيدShut Downكردتابه حدالارم و
ياتاقـان هـاي ثابـت      ,قسـمت هـاي روغنكـاري شـونده ايـن كمپرسورشـامل            هلازم به توضيح است ك ـ    

 .ومتحرك كراس هدوپين كراس هداست

 
 اقدامات انجام شده

 .تعويض پمپ روغن-۱
 .چك كردن كليه قسمت هاي سيستم هاي لوله كشي ازلحاظ نشتي-۲
 .)حتي ريختن واسگازين درداخل محفظه روغن(استفاده ازروغن باويسكوزيته بالاتر-۳
 .سردكردن بيشترروغن-۴

 .باانجام كليه مواردفوق كه بيش ازچندماه بطول انجاميدبازمشكل سرجاي خودباقي بود

 ٤١



 

 علت

پـين  طي بررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت اصلي افتادن فشارروغن به دليل نصـب اشـتباه                  
 دسته شاتون به همين دليل روغن ورودي ازوسط كانال )درجه چرخيده بود90(بوده استكراس هد

وازادشـدن  راحتي ازسوراخ محوري پين خـارج مـي شد        ه   مي شدوب   كراس هد  مستقيما واردكانال پين  
 ..راه مسيرروغن باعث افتادن فشارمي گرديد

 
كـه  همينطوركه درشكل فوق ملاحظـه مـي شـود ايـن پـين داراي دوعددسـوراخ عمـودبرهم اسـت                     

 .مرتفع شددرجه مشكل بطوركامل 90باچرخاندن پين به اندازه 
 

  

 
 ٤٢



 

 CT-251تريپ كردن غيرمنتظره توربين كمپرسور

 ازسرويس خـارج مـي شـد   Over Speed عمل نمودن سيستمدراثر,درحين كارفوق توربين كمپرسور
  ازشـبانه روز   درهرسـاعتي   بصـورت غيرمنتظـره بـودو       ان چندين مرتبه و    كه ازسرويس خارج شدن   

 .اتفاق مي افتاد

 مشخصات توربين

 واحدتبديل كاتاليستي251رسورگرداننده كمپ-۱
 دوردردقيقه8600دوركاري توربين-۲
 دردقيقهدور11000حدودOver Speedدور-۳
 سيستم تريپينگ هيدرومكانيكي-۴

 

  

 

 ٤٣



 

  

 اقدامات انجام شده

 .بارين براي چندOver Speedچك كردن دورديسكاپل كردن توربين و-۱
 .رحدمجازبود لرزش دتوربين كه درتمامي شرايطاندازه گيري ارتعاشات -۲
 .چك كردن گاورنرتوربين-۳
 .بازائده نگه دارنده اندن درگيري سيستم تريپ سيلندركرزياد-۴
 ).ازنظرنشتي داخلي رينگ ها(بررسي سيستم تريپ سيلندردمونتاژو-۵
 .)سيستم جرم وفنري كه روي محورنصب مي شود(تعويض سيستم گاورنراضطراري-۶
 .تعويض سلونوئيدولو روغن-۷
 .دن وبررسي كامل تريپ سيلندر بازكر-۸

 كـردن   قفـل  ادامه داشت وباعث گرديـده بودكـه با        في السابق كه باانجام كليه اين اقدامات مشكل كما      
 . از تريپ كردن توربين جلوگيري شودسيستم تريپينگ

 علت

 طي بيش ازيك ماه انجام شدمشخص شدكه علت اصلي تريپ كردن تـوربين   دري كه يطي بررسي ها  
تزريقـي روي  روغـن  (اسـت   بودهOver Speedاهرم محرك سيستم   رويروغنزيادشش پابه دليل 

 )محرك سيستم گاورنركه درعقب توربين ودرانتهاي محور نصب شده بـود Worm Gearچرخ دنده
كـه باعـث    )وانحـراف ان  ( كه درايـن مسـيرقرارگرفته بـود        بود  زيادشدن قطراريفيسي   نيز كه دليل ان  

وتحريك كردن ان ومنتقل شـدن حركـت ان بـه تريـپ     Over Speedسيستم Latchپاشش روغن به 
 .سيلندرهيدروليكي وازسرويس خارج نمودن توربين مي گرديد

 اقدام اصلاحي
وزاويـه  بـاتعويض نـازل پاشـنده روغـن بانـازل باقطركمتر          مشكل فوق كه بيش ازچندماه ادامه داشت        

 .مناسب بطوركامل حل شد
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٤٤



 

  

 C-251لرزش كمپرسور
يركمپرسورفوق درزمان تعميرات اساسي واحدتبديل كاتاليستي وراه اندازي واحـد بـه دليـل              پس ازتعم 

 .ازسرويس خارج شدفوق كه روي مونيتورنيزنشان داده مي شد كمپرسوري لرزش زياد

 اقدامات انجام شده
ونسبت به قبـل    بود بالاترازحدمجاز  كمپرسور ازتوربين وكمپرسورلرزه نگاري شدكه ميزان لرزش     -۱
فركانس ارتعاشات روي فركانس برابردوربودكـه نشـان        (عميرات اساسي نيزافزايش پيداكرده بود    ازت

 .)ازنابالانسي رتوربود

 .درتعميرات اساسي كمپرسورفوق رتوروبندل تعويض شده بود-۲
 .رتورنيزروي دستگاه بالانس چك شده بودونسبت به بالانس بودن ان شكي نبود-۳
 . كه درحدمجازبودنده بودي شد كلرنس برينگ هااندازه گير-۴

 .هم محوري بين توربين وكمپرسورانجام شده بودودرحدقابل بود-۵
 .شرايط عملياتي عادي بود-۶

 اقدامات انجام شده
ــانس برابردورارتعاشــات  -۱ ــه فرك ــه ب ــي   باتوج ــه همگ ــگ هاچــك گرديدك ــه برين ــداكلرنس كلي ابت

 .درحدمجازبودند
 ).نابالانسي وخميدگي(شدنسبت به رتورشك اباتوجه به سالم بودن وضعيت برينگ ه-۲
 .كليه قسمت هابازشدندورتوروبندل ازداخل كمپرسوربيرون اورده شد-۳
قرارداده شدواوتي قسمت هـاي مختلـف ان باسـاعت انـدازه گيرچـك شـدكه         V-Blockرتورروي-۴

 .مشكلي مشاهده نشد
 .شاهده نشدكه مشكلي مگرديدان چك رتورروي دستگاه بالانس برده شدوبالانس  -۵
رتوردرداخــل بنــدل قرارگرفــت ومجــدداروي كمپرسورنصــب گرديدوكليــه قطعــات بازشــده   -۶

بازبـه دليـل لـرزش بالاامكـان         وكمپرسورراه اندازي ودرسرويس قرارگرفت كه     مجددانصب شدند 
 .دادامه كاران ميسر نبو

 

 ٤٥



 

  

 علت
 عكس بودن جهت تراست ديسك روي محور
 ه بـه دليـل اشـتباه وعـدم دقـت درحـين انجـام بـالانس                طي بررسي هاي انجام شده مشـخص شـدك        

انتخـاب  ) محل كـم وزيـادكردن جـرم   ( عنوان صفحه بالانسكمپرسوربهThrust Disckرتوركمپرسور
كه توسط يك مهره بزرگ روي Thrust Disckشده وباتوجه به اين كه هنگام نصب تراست برينگ ها 

حين قــراردادن ان روي محــورازطرف محــورقرارمي گيــرد بايــدازروي محــوربيرون اورده شــوددر
دباتوجـه بـه    يوهمين امرباعـث مـي گرد     بـود روي محورقرارگرفتـه    )طرف قبل ازبـالانس   (مخالف ان   

 .بالابودن دوركمپرسوروضعيت بالانس رتوربه هم بخوردوايجادلرزش بالانمايد

 
يـه  همينطوركه درشكل فوق ملاحظـه مـي شوداگرقسـمتي كـه ازروي ان جـرم برداشـته شـده درزاو                   

 جهـت تراسـت     )عكس شدن _ شدن سروته  باشدبا)خار(سمت راست جاي كليد   )۵/۱ساعت(درجه اي   ۴۵
وبه سـمت   )درجهت عكس عقربه هاي ساعت    (درجه چرخيده مي شود   ۹۰ديسك روي محوراين قسمت   

جاي وزنه بالانس روي اسـمبل جابجـامي شـودوباعث          به عبارت ديگر   منتقل مي شود   )۵/۱۰ساعت(چپ
 .ي شودمرتورايجادنابالانسي 

 :نكته مهم اين كه
قطعاتي كه قراراست بازشوندحتمابايدقبل ازبازشدن مارك شوندودرهنگام نصب نيزطبـق حالـت             -۱

 . اوليه بسته شوند
 .به هيچ وجه نبايدازتراست ديسك به عنوان صفحه بالانس استفاده شود -۲

 

 ٤٦



 

 CT-251لرزش توربين
ــه      ــه گرديدك ــوق ملاحظ ــوروتوربين ف ــي كمپرس ــرات اساس ــس ازتعمي ــي   پ ــوربين كم ــرزش ت  ل

بيشترازحدمجازان است كه به دليل خطرناك نبودن ان براي سلامت توربين تصميم بـه ادامـه كـاران                  
 .تاتعميرات اساسي بعدي گرفته شد

 علت
 بـراي رفـع مشـكل ان دراينـده          )قبل ازتعميرات اساسي  (به دليل بالانرفتن دورتوربين وكمپرسورفوق      

ايـن فاصـله روي حالـت مينيممـي كـه توسـط             (شده بـود  گرفته  وراقدام به كم كردن فاصله نازل ورت      
 .كه اين كارباعث افزايش دورتوربين گرديد)كارخانه سازنده بودتنظيم شده بود

لازم به توضيح است كه كم كردن فاصله نازل روي توربين هـاي بخـارمي توانـدباعث كـاهش تلفـات                     
 عـلاوه بـراين كـه مـي توانـدباعث افـزايش              دورتوربين شودكه   باعث بالارفتن  ونهايتا بخار هيدروليكي

 .دبشو لرزش توربين نيزضريب خطربراي توربين شودمي تواندباعث
 اقدام اصلاحي

 . درتعميرات اساسي بعدي كمپرسوربازيادتركردن فاصله نازل مرتفع گرديد
ــودن        ــف ب ــل كثي ــه دلي ــل ب ــوربين درقب ــالانرفتن دورت ــلي ب ــت اص ــه عل ــيح اســت ك ــه توض لازم ب

ونــازل هابــه دليــل اتفــاق كــري اوربويلرهــاي توليدكننــده بخاربــه دليــل اســتفاده  )ترســوبا(رتــور
 . هاي نامناسب بودكه روي توربين هاي ديگرنيزمشاهده شده بودAntifoamاز
 

 CT-602لرزش توربين
پس ازتعميرات اساسي يكي از كمپرسورهاي  فوق درحين راه اندازي واحدملاحظه گرديدكـه لـرزش                

ــوربين وكمپرســور  ــه الارم هــاي  بيشــترازحدمجازان اســتت ــوربين High Vibration بطــوري ك ت
 .وكمپرسورفعال شده بود

 علت
پس ازبررسي هاي انجام شده مشـخص شـدكه لـرزش زيـادتوربين وكمپرسـوربه دليـل كـاركردن                     

 .بوده استCritical Speedكمپرسورروي دوربحراني
 اقدام اصلاحي

 .ربحرانيتغييردادن دورتوربين وخارج كردن ان ازدو
 
 
 

 ٤٧



 

 C-602چال بندي رتوركمپرسور
ازقبـل  ( پس ازبيرون اوردن بندل ورتوركمپرسورفوق وتميزكاري ان هنگام نصـب رتوروبنـدل جديـد             

دروسـط قـراردادن رتورداخـل      ( درحين انجام چال بندي رتور     Barrelوجازدن ان درداخل    ) اماده شده 
محوري داشـته باشـدكه باانجـام كارچـال         ميليمترمي تواندحركت   ۶رتوردرداخل بندل حدود   زيرا بندل

ميليمتر فاصله  ۳بندي باكم وزيادكردن ضخامت تراست واشر رتورطوري قرار مي گيردكه ازهرطرف            
 .حركت محوري ندارد مشاهده شدكه رتوردرداخل بندلدريك مورد)محوري داشته باشد

 اقدامات انجام شده
 .كردن ان بابندلCenterبالااوردن رتورو-۱
 . ازعدم تماس رتوربالابيرينت هااطمينان-۲

 .كه اين كارطي چندين مرحله انجام شدولي مشكل حل نشد
 

  

 
 

 ٤٨



 

  

 علت
 .مشكل اصلي مربوط به مطابقت نداشتن رتوروبندل بود

لازم به توضيح است كه باتوجه به موجودبودن دودستگاه كمپرسورمشابه درپالايشگاه وبه دليل طولاني              
نيازبه اماده نمودن رتوروبندل مـي باشـد كـه          )ي سيل هاولابيرينت ها   ترميم جا (بودن زمان تعميررتور  

باتوجه به شرايط جنگي اقدام به خريددوعددبنـدل كامـل گرديـده بودكـه درحـين كاررتورهااشـتباها                  
 .دربندل خودقرارنگرفته بودندوباعث ايجاداين مشكل گرديده بود

دقيقابـاهم يكسـان نمـي      ي انها لي اندازه هـا   و لازم به ذكراست كه باتوجه به مشابهت دقيق رتورهاباهم        
  شـود  باشندوقبل ازنصب رتوردرداخل بندل حتما بايدبه حركـت محـوري رتوردرداخـل  بنـدل توجـه                

مشـكلي  خيلي  كاردقيق و كمپرسورBareelدرداخلاين بندل ها  )دوباره كاري (زيراجازدن وبيرون اوردن    
 . است و نيازبه زمان تقريباطولاني دارد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٤٩



 

 C-601كم بودن ظرفيت كمپرسور

 .انهابودData Sheetمشكل كمپرسورهاي فوق كم بودن فلوي انهانسبت به فلوي درج شده در
 مشخصات كمپرسور

 .سه مرحله ايپيستوني  رفت وبرگشتي -۱
 . تزريق گازهيدروژن به راكتورهاي ايزوماكسبراي-۲
 .پوندبراينچ مربع3000فشارخروجي -۳
 .ساعت24ميليون فوت مكعب استاندارددر19ظرفيت نامي طراحي-۴
 .ساعت24ميليون فوت مكعب استاندارددر17ظرفيت موجود-۵
 .سيستم محرك توربين بخار-۶
 .دوردردقيقه320دوركمپرسور-۷
 .پاكت ولوروي سرسيلندرهاLoadسيستم تغيير-۸

 اسـت 19.6MSCFانهـا Data Sheetلازم به توضيح است كـه ظرفيـت طراحـي ايـن كمپرسـورهاطبق      
 .درصورتي كه ظرفيت فعلي انهاحدودده درصدكمترازمقدارفوق است

 اقدامات انجام شده

 .بررسي كلرنس هاي كليه قسمت هاي كمپرسورها-۱
 . سازنده كارخانهتوصيهتنظيم كلرنس هاي سروته سيلندرهاطبق -۲
 .رحله ايمهاي بين Spilbackبستن تقريباتمامي -۳
 .نوكردن تمامي ولوهاي ورودي وخروجي-۴
 .تغييردادن نوع ولوهاازفلزي به غيرفلزي-۵
 .نوكردن تمامي پيستون رينگ ها-۶

 .كه انجام مواردفوق تاثير ان چناني درافزايش ظرفيت نداشت

  علت

  
ن كمپرسورهابه دليل بالابودن كلرنس هاي بين پيستون وسرسيلندرمرحله اول وسـوم            مشكل اصلي اي  

 .بود
 :نس هاي سيلندرلازم به توضيح است كه زيادبودن كلر

زيراهرچـه گازفشـرده شـده بيشـتري        (باعث تاخيرزماني دربازشدن ولوهـاي ورودي مـي شـود         -۱
درداخل سيلندرباقي بماندپيسـتون بايدبيشـتربه سـمت عقـب حركـت كندتافشـارداخل سـيلندركم                

ــاز ديرتــرولوهــاي ورودي يــك كمپرســور كــه هرچــه )شــودوولوهاي ورودي بازشــوند  شــوند ب

 ٥٠



 

مـي    كمپرسـور   يـافلوي  ه كمپرسورنيزكاهش پيدامي كندوباعث كاهش ظرفيـت      مقدارگازورودي ب 
 .شود

هرچـه  (وعدم تخليـه كامـل گازدرداخـل سـيلندرمي شـود     درداخل سـيلندر باعث باقي ماندن گاز  -۲
 .)گازداخل كمپرسوربيشترتخليه شودظرفيت كمپرسوربيشترمي شود

سـورمخلوط مـي شـودوهرچه      گازخنك ورودي بـه كمپر     گازگرم فشرده شده درداخل سيلندربا     -۳
گـازي كـه قراراسـت فشـرده     (گازباقي مانده درسيلندربيشترباشدباعث بالارفتن دمـاي گـازمخلوط       

 . مي شودوبالتبع باعث بالاتررفتن دماي گازخروجي مي شود)شود
كم شدن كلرنس هاي مرحله سوم باعث بالا تررفتن ظرفيـت ان مرحلـه مـي شـودوبه دنبـال ان          -۴

ازمرحله دوم مي كشدوباعث كم شدن فشارمرحله دوم مي شودونتيجه ان كـم             مقدارگازبيشتري را 
 .شدن درجه حرارت گازخروجي ازمرحله دوم خواهدشد

 اقدامات اصلاحي
سـيلندرهاي مرحلـه اول وسـوم بـراي حـذف           ,كم كردن كلرنس هاي سرپيستون باقسمت سرسيلندر      

 . انهافضاي مرده

 : زيرانجام شدكم كردن كلرنس هاي مرحله اول وسوم به روش
برداشتن واشرهاي فلزي باضخامت يك سانتيمتر بين سرسيلندروسيلندرمراحل اول باعث كاهش           -۱

 .گرديدوافزايش ظرفيت مرحله اول كلرنس 
مرحله سوم باعـث كـاهش   )طرف مقابل پيستون( ضخامت يك اينچ روي سرسيلندر نصب رينگ به  -۲

 .كلرنس مرحله سوم گرديد
 . علاوه برافزايش ظرفيت فشارودرجه حرارت مرحله دوم نيزتقليل پيداكردكه باانجام اين اقدامات

كمپرسـور بـه شـرح       كلرنس هاي قسمت ته وسرسيلندرمراحل مختلف طبق منوال كارخانه سـازنده          
 :استزير

 

  

 

 ٥١



 

براي كم كردن كلرنس درسـيلندرمرحله سـوم بجـاي اضـافه كـردن صـفحه                 لازم به توضيح است كه    
 كلرنس سرپيسـتون    ,بااضافه كردن طول پيستون ازطرف سرپيستون      توان   فولادي روي سرسيلندرمي  

 .دادرا افزايش و ظرفيت كمپرسورراكاهش داد
ــي شود   ــاهده م ــكل مش ــه درش ــه    همينطورك ــداردودرطراحي اولي ــل ن ــارن كام ــت تق ــتون حال پيس

 زيـاد  بـا )ونامتقـارن كـردن ان      (كمپرسوربراي رسيدن به فلوي مطلوب باتراشكاري روي سرپيستون         
 .حل شده استكم كردن ظرفيت مشكل نمودن كلرنس پيستون وسرسيلندر

 

 

  

به توضيح است كه برخلاف كمپرسـورهاي گريزازمركزكـه بابازوبسـته كـردن ولومسـيرورودي               لازم  
كمپرسورامكان تغييـردادن فلـوي انهابـه راحتـي انجـام مـي شـودتغييرفلوروي كمپرسـورهاي رفـت                   

 زيرابازوبسـته كـردن ولوهـاي مسـيرگازورودي وخروجـي مـي             به اين راحتي فراهم نيست    وبرگشتي  
تواندمنجربه بالارفتن ياپايين امدن فشارگازدرخروجي ياورودي ونهايتاگرم ترشدن گازوافزايش توان          

 .مصرفي توسط كمپرسورشودكه امري است منسوخ

 

 :روش هاي كنترل كردن فلوي كمپرسورهاي رفت وبرگشتي شامل
كم وزيادكردن دورتوربين است كه باتوجه به اين كه راندمان توربين هاي بخاردريـك محـدوده                -۱

دوردرحدماكزيمم است وكاركردن توربين دردورهاي ديگرباعث كاهش راندمان وافزايش مصرف          
  .بخارمي شود

۲-Unloadكردن ولوهاي ورودي كه مي تواندباعث تغييرظرفيت پنجاه درصدي كمپرسورشود. 

 ٥٢



 

  

درصــدي ۲۵روي قســمت سرســيلندركه بــازمي تواندمنجربــه تغييــرPocket Valveتفاده ازاســ-۳
 .ظرفيت كمپرسورشود

بــدين لحــاظ افــزايش ظرفيــت هــاي جزئــي موردنيــازبراي كمپرســورهاي رفــت وبرگشــتي رابــاكم 
 .وزيادكردن كلرنس هاي طرفين سيلندربدست مي اورند

باعث هيچگونه افزايش فشـاري     )مرحله سوم ( لازم به توضيح است كه كاهش كلرنس سيلندروپيستون       
 )زيرافشارخروجي كمپرسورهاتابع فشارهدرخروجي وفشارواحدمي باشد(نمي شود

 درانتخاب اوليـه كمپرسـوربراي يـك واحدهميشـه يـك كمپرسـور باظرفيـت بالاترانتخـاب مـي                    ضمنا
كـه  Clearance Pocketهـاو Suction Valveكـردن  Unloadشودوبراي تغييردادن جزئي فلو منهاي 

درصـــدي كمپرســـورمي شـــودباتغييردادن كلـــرنس هـــاي ســـروته ۲۵و۵۰باعـــث تغييرظرفيـــت 
 . رسانده مي شود) كمترازحدماكزيمم(سيلندرظرفيت كمپرسوربه حد مطلوب

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٥٣



 

 C-601بريدن كوپلينگ پمپ روغن كمپرسور

س بـه چـرخش درمـي    كـه توسـط محورگيربـاك   Main Oil Pumpبريدن كوپلينگ رابط پمـپ اصـلي  
ايدباعث ازكارافتادن كمپرسورمي گرديدكـه پـس ازبـازنمودن ان ذوب شـدن يـك طـرف كوپلينـگ                   

 .چندين باراتفاق افتادبراي اين مشكل .كهلاستيكي مشاهده مي شد
كوپلينــگ هــاي ايــن پمــپ ازدوعــددمغزي چــدني نــوع كشــوئي هزارخــاري اســت كــه توســط يــك  

Spacerرت كشوئي هزارخاري است باهم مرتبط مي شوندتفلوني كه قسمت داخلي ان بصو. 
 

 
 

 اقدامات انجام شده
 .تعويض كوپلينگ لاستيكي درچندمرحله-۱
 .بيشتركردن فاصله بين كوپلينگ ها-۲

 .ات داخلي وكلرنس هاي انارسال پمپ به كارگاه وچك كردن كليه قطع-۴  
 .تعويض كوپلينگ هاي فلزي باكوپلينگ هاي هم اندازه قبلي انها-۳

 .پمپ Runningچك كردن-۵
باانجام اقدامات فوق مشكل بطوركامل مرتفع نمـي شـدوپس ازچندسـاعت تاچنـدروزپس ازتعـويض                

Spacerلاستيكي دوباره مشكل تكرارمي شد. 
 
 

 ٥٤



 

  

 علت
 بـه دليـل نامناسـب بـودن          اصلي مشكلپس ازاقدامات قبلي وبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه          

Spacerستيكي رابط بين دوكوپلينگ بودكه ازطريق منابع داخلـي تهيـه شـده بودكـه قادربـه انتقـال                   لا
 .قدرت به پمپ نبود

 اقدام اصلاحي
مشكل بااستفاده كردن ازكوپلينگ هاي فلزي كه طول هزارخاري كشوئي انهابيشتربودمرتفع            نهايتا اين   

افـزايش سـطح درگيـري و تقسـيم         وSpacerشدكه اين اقدام باعث درگيري وتماس بيشـتركوپلينگ و        
 .قدرت روي سطح بيشتر وكاهش تنش روي دنده هاي كوپلينگ شدومشكل بطوركامل مرتفع گرديد

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٥٥



 

 C-603لرزش وسروصداي كمپرسور
 .كردمي لرزش وسروصداي كمپرسور افزايش پيدادرحين كارعادي كمپرسورفوق به تدريج 

 اقدامات انجام شده
 ن كمپرسورازسرويس خارج كرد-۱
 چك كردن لاك نت دسته پيستون-۲

 علت
  درسيلندر ولودرمحل قرارگيريحركت كردنهاوSuction Valveشل شدن جك بولت روي كاور

 هاوجودداردكـه ايـن   پـيچ به دليل لرزش هاي ذاتي كمپرسورهاي رفت وبرگشتي احتمال شـل شـدن        
بيفتـدوباعث حركـت هـاي كوبشـي        وضعيت براي جك بولت هاي نگه دارنده ولوها نيزمي توانداتفاق           

دكه مي تواندمنجربـه خـراب شـدن ولووصـدمه ديـدن محـل قرارگيـري                شوولودرمحل نشيمن ان    
ولودرداخــل ســيلندر خردشــدن گســكت زيرولــو وواردشــدن ان بــه ســيلندر خــط انــداختن داخــل  

 .گردد....... ايجادسروصداو,گرم كردن كمپرسور,كاهش فلو ,سيلندر
 توصيه

 ولوهابايدازروان بودن جك بولت ها وگيرنداشتن انهااطمينان حاصل شـودوهمچنين           قبل ازبستن كاور  
 .پس ازبستن ولونيزمهره هاي قفل كننده جك بولت هابايدكاملا سفت شوند

 شل شـدن مهـره نگـه دارنـده پيسـتون      ,البته مسائل متعددديگري نيزاعم ازشل شدن نت رادپيستون  
اعث ايجادسروصداوكوبش درداخـل سـيلندرمي شـودكه         شكسته شدن پيستون نيزب    ,روي رادپيستون 

 امكـان    وبررسي وضـعيت عمليـاتي كمپرسـور       بادقت بيشتروگوش دادن صداهاازقسمت هاي مختلف     
 .تشخيص انهاوجودداردولي اولين شك هابايدبه شل شدن جك بولت هامعطوف گردد

 

  

 

 ٥٦



 

  

 C-601خرابي كراس هدكمپرسور

واحـدايزوماكس چنـدين بـاريكي ازكـراس هـدهاي          601پس ازتعميرات اساسي يكي ازكمپرسـورهاي       
سروصـداهمراه باافـت    زيـران وايجاد   اسـيب ديـدوباعث جمـع شـدن بابيـت             كمپرسـور  مرحله سوم 

 .فشارروغن به دليل گرفتگي درمسيرفيلترروغن گرديد

 
 اقدامات انجام شده

 هاي كراس هدShoeتعويض -۱
 Run Out Rod Pistonتنظيم دقيق -۲
  انهامحل حركتGuide فاصله بين انهاوهاوتنظيم دقيقShoe  بيناي مختلففيلرزدن قسمت ه-۳
بااسـكراپ كـردن سـطح      هاShoeبيشتركردن راهگاه هاي ورودروغن به قسـمت هـاي مختلـف            -۴

 شوهاكراس هد
 فلش كردن كليه مسيرهاي روغن-۵

 .مشكل حل نشد.....كه پس ازچندين باربازوبسته كردن كراس هدو
 مشكل اصلي

بـه دليـل ايـن كـه ايـن قطعـات ازشـركت هـاي                هاShoeدن جنس بابيت هاي بكاررفته در     مناسب نبو 
 غيرمعتبرخريداري شده بودند

 . وتنظيم كلرنس مشكل حل شدهاي قديمي فرسودهShoeنصب  بااين مشكلكه نهايتا

 ٥٧



 

  

 C-601خرابي زودرس ياتاقان ثابت ميل لنگ كمپرسور
يزوماكس ملاحظه شدكه باتوجه به تعويض يكي       واحدا601پس ازتعميرات اساسي يكي ازكمپرسورهاي      

درطول تعميـرات اساسـي بازهمـان ياتاقـان اسـيب           ,ازيكي ازياتاقان هاي ثابت ميل لنگ كمپرسورفوق        
ديده وباعث بالارفتن درجه حرارت ان وباعث جمع شدن بابيت زيران همـراه باافـت فشـارروغن بـه                   

 .دليل گرفتگي درمسيرفيلترروغن شده بود
 علت اصلي

بـه دليـل ايـن    وضخامت نامناسب لايه بابيت   نوع بابيت , نامناسب بودن جنس فلزپايه ياتاقان    دلايل ان   
 .كه اين قطعات ازشركت هاي غيرمعتبرخريداري شده بودند

به همين دليل درحين انجام كارهاي تعميراتي بايدبه همه چيزشك داشت حتي قطعات نو كـه ازخـارج                  
 .خريداري شده اند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٥٨



 

 C-601 ولوهاي كمپرسوركم بودن طول عمر
وسـخت  وكثيـف بـودن گاز  باتوجه به فشارودماي بالاي كمپرسورهاي فوق  وگاهاورودمايعـات گـازي       

 بازوبسـته مـي شـوندباعث كـاهش طـول            بايـد   مرتبه ۳۲۰كه درهردقيقه   ,بودن شرايط كاري ولوها   
 .گرديدها مي Compressor Valveعمركاري 

 م شدهاقدامات انجا
دقت درتعميرات اين ولوهابخصوص فنرهاي انهاكه بـراي هرمرحلـه اي بايـدازفنرهمان اسـتفاده               -۱

 .كرد
 .دقت درنصب انهاكه ولودقيقا درمحل خودش قرارگيرد-۲
 . سيلندرهادرسرويس اوردن كويل هاي گرم كننده گازاسنابرهاي ورودي -۳
 .چك كردن شرايط كاري تراپ ها-۴
 .ي ازاسنابرورودي مرحله سهتخليه مايعات گاز-۵
 .دقت دربهره برداري-۶
 .انها غيرفلزي استValve Plate جايگزيني ولوهاي قديمي بانوع ولوي كه-۷

 .تاحدي مشكل مرتفع شدولي بازخرابي ولوهاوتعويض قطعات انهاادامه داشتباانجام اقدامات فوق 
 رفع مشكل

كـه درانهـاخط جريـان سـيال شكسـته          Conventionalبه جاي ولوهاي  CPIاستفاده ازولوهاي غيرفلزي    
 .نمي شود ومشخصه هاي موردنيازبراي يك ولومناسب رادارند

 

  

 
 مشخصه هاي يك ولو مناسب

 . ال براي كم كردن افت فشار سيگازسطح عبور جريان زياددارا بودن --۱

 . داشتن شكل ايروديناميكي مناسب -۲
  .)ترين اختلاف فشار مكباعمل كردن  ( سبمناپاسخ زماني -۳

 ٥٩



 

  

 . مايعات و رسوبات دادنعبوردرتوانائي -٤
   . را داشته باشد و صدمه نبيندStop Plate  وValve Plate روي  ضربهمل سايشحقابليت ت-٥
 .قابليت استفاده براي سرويس هاي با روغن و بدون روغن را داشته باشد -۶
 .  راداشته باشدشرايط عملياتيقابليت كاردهي براي تغيير -٧
 .  وتحمل ضرباتندگي در برابر گازهاي هيدروژن سولفورهخورس مقاوم در برابر جن-۸
  . باشد زيادانها طول عمر-۹

 .تعداد قطعات آن كم و قابل تعمير و سرويس باشد -۱۰
ــركت    ــاي ش ــه ولوه ــدد   CPIك ــرايط بودوچهارع ــن ش ــه اي ــاداراي كلي ــددولوورودي (تقريب دوع

كـه  انهابصورت ازمايشي روي مرحله دوم يكـي ازكمپرسـورهاي نصـب گرديد           )دولوخروجيودوعد
 . به دليل ورودذرات صدمه ديده بودوالوهاماه تنهايكي ازولوپليت هاي يكي از۴۳پس از

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٦٠



 

 C-601خرابي ميل لنگ درمحل نصب ياتاقان تراست كمپرسور
ياتاقـان تراسـت كـه      Setيـك   از۶۰۱كت هاي محوري ميل لنـگ كمپرسـورهاي         براي كنترل كردن حر   

 هستندودردوطرف كاورياتاقان ثابـت نصـب مـي شونداسـتفاده مـي              نعلي شكل  نيم دايره دوبصورت  
 .شود

 مشكل
ديده بودوباعث صدمه رساندن به سطح داخلي ميـل         ي فوق اسيب     كمپرسورها ياتاقان تراست يكي از   

نبودزيراسطح ادامه كاران فراهم     باتعويض ياتاقان نيزامكان     يه بودكه حت  ودنملنگ وناصاف نمودن ان     
 .ميل لنگ ناصاف شده بودودرصورت استفاده ازياتاقان نوبازهم مشكل تكرارمي شد

 علت
بدنـه پايـه ياتاقـان      اين مشكل به دليل استفاده ازپيچ هـاي ازجـنس سـخت بـراي نصـب ياتاقـان روي                    

باميل لنگ تماس پيداكنندوبه دليل     ,پيچ ها  ودپس ازسايش ياتاقان سر   بوجودامده بودوباعث گرديده ب   
وايجادناصـافي وخطـوط هـم      )درمحـل ياتاقـان تراسـت     (سخت تربودن انهاشروع به سايش ميل لنـگ         

 .ندكنمركزروي ان 

  

 

 ٦١



 

  

 اقدام اصلاحي
ه هزينپروبسـيار مشـكل   باعنايت به اين كه بيرون اوردن وماشين كاري ميل لنگ كارسـنگين وقـت گير              

تصـميم گرفتـه شـد كـه ياتاقـان تراسـت ازروي ياتاقـان مربوطـه                 پس ازبررسي هاي همه جانبه       بود
وبوجودامـدن  بـاكمترين هزينـه     نصب شودكه ايـن كار    روي يكي ديگرازياتاقانهاي ثابت     برداشته شودو 

  . مرتفع شديمشكلهيچ گونه 
شكل روي ياتاقان ثابـت اسـتفاده       لازم به توضيح است جنس پيچ هائي كه براي بستن ياتاقان هاي نعلي              

مي شودبايدباجنس ياتاقان هم جنس باشندوهمچنين پـيچ هادرداخـل ياتاقـان هـاي تراسـت بصـورت                  
 .خزينه اي تعبيه شوند 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٦٢



 

  

 C-601بالابودن فشارودرجه حرارت مرحله دوم كمپرسور
 باتوجــه بــه ســالم بــودن  مشــاهده شــدكهفــوق وراه انــدازي انپــس ازتعميريكــي ازكمپرســورهاي 

 .خيلي بيشترازحدمجازشده استكمپرسور فشارودماي گازمرحله دوم ,ولوهاوديگرقطعات
 اقدامات تعميراتي انجام شده

 .كليه ولوهاي ورودي وخروجي مراحل دووسه تعويض شده بودند-۱
 .كليه رايدررينگ هاوپيستون رينگ ها سالم بودند-۲
 .ودندبسالم كليه ولوهادرست نصب شده -۳
 .كليه گسكت ولوهانوشده بودند-۴

 علت
 طي بررسي هـاي انجـام شـده مشـخص شـدكه علـت بـالابودن فشـارودماي مرحلـه دوم بـه دليـل                        

Load   بودن مراحل يك ودووUnload           روي   ابزاردقيـق    شدن مرحله سـه بـه دليـل قطـع مسـيرهواي 
بوده )لومنتقل مي شوند  اينچي روي پاكت و   ۸/۳هواي فشرده ابزاردقيق توسط لوله هاي       (پاكت ولوان 

 .است
قطع جريان هواي فشرده روي پاكت ولومرحله سـوم باعـث بـدون بارشـدن        لازم به توضيح است كه      

مــي شــودونهايتاباعث حــبس شــدن )درصــد۷۵درصــدبه۱۰۰ از كــم شــدن ظرفيــت(مرحلــه ســوم 
 ـ           م  گازدرداخل سيلندرمرحله دو   ت وبالارفتن فشارودرجه حـرارت ان مرحلـه مـي شـودزيرادراين حال

 كـردن ايـن     تخليـه  مكـش و   مراحل يك ودوباظرفيت كامل فلوتوليدمي كنندولي مرحله سوم قادربـه         
 .حجم گازنمي باشد

لازم به توضيح است كه بـالارفتن فشـارودرجه حـرارت مرحلـه دوم ايـن كمپرسـورهاعوامل ديگـري                    
 خرابـي   , خرابي ولوهاي ورودي مرحلـه سـوم       ,ومفرسوده شده پيستون رينگ هاي مرحله س      :نيزنظير

 .داردنيز...... اشتباه درنصب ولوهاو,ولوهاي خروجي مرحله دوم
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٦٣



 

 C-601نشتي گازازسيلندركمپرسور

ــده  يكــي ازروي يكــي ) جاكــت كولينــگ وسرســيلندر(مســيرهاي اب برگشــتي سيســتم اب خنــك كنن
تي كه دليـل برنش ـ   شدمي  مشاهده  حباب هاي گاز    يكي ازكمپرسورهاي فوق    له اول   رحسيلندرهاي م از

  .گازازداخل كمپرسوربطرف اب خنك كننده بود
كه ورودگازبه سيستم اب خنك كننده مي تواندباعث بالارفتن درصداهن دراب و            لازم به توضيح است     

 .باعث ايجادخورندگي درمسيرها شود
 مشخصات كمپرسور 
سيستم اب خنك كننده گردشـي ايـن كمپرسورهابصـورت يـك سيسـتم بسـته اسـت ودرصـورت                    -۱

 .ازمقداراهن دراب به تدريج افزايش پيدامي كندنفوذگ
 .سيستم خنك كننده شامل كولرهاي بين مرحله اي وجاكت كولينگ اطراف سيلندرها--۲
 .پوندبراينچ مربع۱۸۰ورودي مرحله اول گازفشار--۳
 .پوندبراينچ مربع۲۸۵۰خروجي مرحله سومفشارگاز-۴
 .راينچ مربعپوندب۹۰جاكت كولينگ به سيستم فشاراب خنك كننده -۵
 . اينچ۵/۱۲قطرداخلي سيلندر-۶
 . اينچ۱۲كورس پيستون -۷

 اقدامات انجام شده
 . تعويض گسكت سرسيلندر-۱
 .باسرسيلندرمربوط به سيلندرديگرفوق تعويض سرسيلندر-۲
 .بازكردن سيلندروارسال ان به كارگاه-۳
 .نداشتتست هيدروليكي جاكت كولينگ اطراف سيلندربافشاربالاكه مشكلي وجود-۴
باعنايت به اين كه مسيرنشتي ازطرف داخل سيلندربطرف سيستم جاكت كولينگ بـودراهي بـراي               -۵

 .تست هيدروليكي پيدانشد

  
 .باشركت هاي معتبرمكاتبه شدكه توصيه انهاتعويض سيلندربود-۶
 . خريدان انجام شد سفارشامكان تهيه سيلندربه اين راحتي ميسرنبودولي اقدامات لازم براي-۷
فتـه  گروادامه كـاران     تصميم به نصب سـيلندرروي كمپرسـور       به نيازعملياتي به كمپرسور   باتوجه  -۸

 .شد
 .اين مشكل به مدت چندماه وجودداشت

 
 

 ٦٤



 

  

 علت
مربـوط بـه     به طرف اب خنك كننده       طي بررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت اصلي نفوذگاز         

ث ايجـادترك هـاي مـوئي روي ان         كـه باع ـ  ه است   گسكت ته سيلندربود  ) خشك بودن (نامناسب بودن 
 .شده بودودرست اب بندي نمي كرد

 اقدام اصلاحي
كه  تهيـه وسـپس سـيلندردرجاي خودنصـب شـد          )گسكت ته سـيلندر   (گسكت مناسب براي رفع مشكل    

 .كنسل شدنيزسفارش خريدسيلندر ومشكل بطوركامل مرتفع گرديد
 .درشكل زيرشمائي ازسيلندركمپرسورفوق نشان داده شده است
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 C-601شكسته شدن ولوهاي مرحله دوم وسوم كمپرسور
 ـ    شرايط عملياتي يكي ازكمپرسورهاي فوق       يـك  ت عـادي بـودولي      ازلحاظ فشارودرجه حـرارت درحال

) درجـه سـانتيگراد   ۲۰۰نزديـك   (ودرجـه حـرارت   )بـار ۱۲۰تـا ( دليل افـزايش فشـار     بطورناگهاني به روز
 .رديد ازسرويس خارج گكمپرسورگازمرحله دوم وكاهش فلو

 اقدامات انجام شده
 .ي مرحله دوم وسوم ولوهاكليهبازكردن -۱
 .تست كردن ولوهاكه اكثرانهاخراب بودند-۲
 .نشتيخرابي و به دليل وموسم تعويض كليه ولوهاي ورودي وخروجي مراحل دو-۳
 بيرون اوردن كليه پيستون رينگ هاورايدررينگ ها-۴
 . درجه حرارت بالاي ازكاردردليل خرابي ناشرينگ هابه پيستون تعويض -۵

 علت
Drainاســنابرورودي مرحلــه ســوم كــه باعــث ورودناگهــاني  مايعــات جمــع اوري شــده دردنكــر ن 

ضربه ايجادمقدارزيادي مايعات گازي به طرف سيلندرمرحله سوم كمپرسورشده ودرحين عبورباعث           
ــه ســوم شــديدروي ولوهــا ــدهي ورودي مرحل ــادن انهاگردي ــاد(وازكارافت ن ســيلندرمرحله ازكارافت

 گازدرمرحلـه دوم حـبس       كم شودو  مكش سيلندرمرحله سوم  بودوهمين امرباعث شده بودكه     )سوم
را بـه همـراه داشــته    مرحلــه دوم  درجـه حـرارت   وباعث افـزايش فشـاروبه دنبــال ان افـزايش   شـود 

 . بودشدهنيز اسيب رساندن به ولوهاي ورودي وخروجي مرحله دومباشدوباعث 
فاقـدتراپ   مرحلـه اول ودوم      برخلاف كـه اسـنابرمرحله سـوم ايـن كمپرسـورها          لازم به توضيح اسـت    

اتوماتيك جهت تخليه مايعات است ودرهرشيفت بسته به ارتفاع مايعات موجوددراسنابرو توسط ولوي             
گــازي كــه دراثرخنــك شــدن  مايعــات )ولوهــاي دوبلــه(تعبيــه شــده اســتان Drainكــه روي مســير

 . شوندVentبايدبه سمت اتمسفرانددركولرداخلي به مايع تبديل شده 
 اقدام اصلاحي

  
مشكل فوق باتخليه مايعات اسنابربصورت روتين قابل رفع است ولي نيازبه مواظبت بيشترالزامي است              

 ShutوAlarmچون ممكن است سيستم هاي ابزازدقيقـي نشـان دهنـده سـطح مـايع كـه دردوحالـت       

Downارتفاع راكنترل مي كنندبه دلايلي ازكاربيفتند. 
 مرحله سوم دراثرشكسته شدن فنرهـا       مي تواندبه دليل شكسته شدن ولوهاي ورودي      مشكل  البته اين   

 .ولوپليتهادراثرخستگي نيزاتفاق بيفتد
  
 

 ٦٦



 

 C-601كمپرسورمرحله دوم  بالارفتن درجه حرارت گاز
 .مشكل اصلي يكي ازكمپرسورهاي فوق گرماي بيش ازحدگازخروجي ازمرحله دوم ان بود

 نجام شدهاقدامات ا
 .وموسم چك كردن وتعويض ولوهاي ورودي وخروجي مرحله دو-۱
 .وموسم چك كردن پاكت ولومرحله دو-۲
 . دوم وسومچك كردن كلرنس هاي سروته پيستون ودوطرف سيلندرمرحله-۳
 . دوم وسومچك كردن وتعويض پيستون رينگ هاي مرحله-۴
 .)بين مرحله ايچك كردن كولر(مچك كردن دماي گازورودي به مرحله دو-۵

درمرحلـه بعـدي    .بـود مشكل باقي   باز اقدامات فوق وراه اندازي كمپرسوردرهرمرحله        تك تك  باانجام
اقدام به اندازه گيري قطرداخلي سيلندرشدكه مشكلي مشاهده نشدولي درحين انجام اين كارملاحظه             

ــدكه ــيلندر   ش ــل س ــوش داخ ــين ب ــله    Linerب ــيلندركمي فاص ــي س ــمت داخل ــايي ازقس ــمت ه وقس
كه توجه به اين موضوع اين طورنتيجه گيري شـد        با  . ازبين انهامي توان فيلرعبورداد   احتمالا  وجودداردو

درپـايين سـيلندركه    (مي تواندبه دليل ارتباط پيداكردن  قسمت فشاربالا       م  ي مرحله دو  علت دماي بالا  
ــد ــالاي ســيلندركه ولوهــاي ورودي نصــب مــي  (وقســمت فشــارپايين)ولوهــاي خروجــي قراردارن ب

 كـه فيلـرازبين انهـاعبورمي كندونهايتاتصـميم بـه بـازكردن وارسـال               باشـد  Linerزيرازطريق  )وندش
ازطريـق تراشـكاري بـوش روي     (Linerسيلندربه كارگاه مركزي بـراي بيـرون اوردن بـوش سـيلندر           

گرفته شدكه پس ازبيرون    )ن تاراحت ترازسيلندربيرون بيايد   ابورينگ ماشين براي كم كردن ضخامت       
بامشكلات فراوان جازده شدوبه واحدارسال     Liner بوش نوباگرم كردن سيلندروسردكردن      اوردن ان 

 .ولي بازمشكل باقي بود گرديدوراه اندازي شدوروي كمپرسورنصب 
 علت

  

بررسـي هـاي    ولـي بـا     .شـد بازمشكل مرتفـع ن    ماه بطول انجاميد   يكپس ازانجام اين مراحل كه بيش از      
محفظـه  )رسوبات(ل گرماي بيش ازحدناشي ازكثيف بودن     بيشتري كه انجام شدمشخص گرديدكه دلي     

بوده كه باعث عدم امكان انتقال حرارت به اب خنـك كننـده             م  جاكت كولينگ اطراف سيلندرمرحله دو    
 .كه باجت زدن وتميزكاري اين محفظه مشكل حل شده مي شد

ده لازم به توضـيح اسـت كـه طـي بررسـي هـائي كـه روي كمپرسورهاوسـيلندرهاي ديگرانجـام ش ـ                     
وسيلندرمشاهده شده كه تاكنون مشكل خاصـي هـم         Linerدراكثرانهافاصله جزئي بين قسمت هائي از     

 .روي انهاگزارش نشده است
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 C-601 كمپرسور Knockكوبش
مرحلــه دوم وســوم كمپرســورهاي فــوق ســيلندرهاي درابتــداي راه انــدازي واحــدهاي ايزومــاكس 

 . ياكوبش زيادبودندKnockداراي
 شدهاقدامات انجام 

 .كارخانه سازندهتوصيه شده توسط تنظيم كلرنس هاي سروته پيستون وسيلندرطبق اندازه هاي -۱
 .چك كردن ياتاقان هاي متحرك-۲
 .جك كردن كلرنس پين كراس هد-۳
 .چك كردن مهره روي رادپيستون-۴
 .چك كردن مهره سرپيستون-۵

 .تمامي مواردچك گرديدومشكلي مشاهده نشد
 علت

كلرنس هاي سـروته پيسـتون باسـروته        به نشان دادكه علت كوبش ناشي ازكم بودن         بررسي ها وتجر  
 .هابوده است كه باافزايش انهامشكل مرتفع گرديدسيلندر

 .لازم به توضيح است كه كلرنس هاي توصيه توسط كارخانه سازنده به قرارذيل است
 

  
 

 اقدام اصلاحي
 .فزايش داده شدومشكل مرتفع گرديداينچ ا۸/۱اينچ به۱۶/۱از هاته سيلندرسروكلرنس هاي 

لازم به توضيح است كه درخيلـي ازمواردتجربيـات نفـرات تعميـرات درتنظـيم كلـرنس هانسـبت بـه                     
 .مقاديرتوصيه شده توسط كارخانه سازنده قابل اعتمادتراست

 

 ٦٨



 

 C-601نصب ولوهاي كمپرسورمشكل 
كـه سـنگين   ۶۰۱سـورهاي  مرحلـه دوم كمپر Discharge Valveباتوجه به وزن زيادولوهاي خروجـي 

ترين ولوهاي ايـن كمپرسورهاهستندودرزيرسيلندرنصـب مـي شـوندومحدوديت مكـاني كـه بـراي                
ايستادن نفرات هنگام نصب اين ولوهاوجودداشت باعث شده بودكه علاوه برمشقات كـاري دربعضـي               

 عملياتيازاوقات ولوهادرموقعيت قرارگيري خودنصب نشوندوباعث نشت گازاززيرانهاوايجادمشكلات        
 . گردد.....دوباره كاري و , تغييرات فشار,ازقبيل گرم شدن گاز

 اقدام اصلاحي
 ونصـب   )ندكـه كليـه قطعـات ان درپالايشـگاه طراحـي وسـاخته شـد              (باساخت جك هـاي پيچـي     مشكل  

ماشينري روي نصـب    نفرات    بيشتر تسلطمرتفع شدكه اين عمل باعث      زيرمحل قرارگيري ولوها  درانها
علاوه بران خطرات ناشي ازافتادن ولوهاروي افرادكه مي        وادقت بالائي نصب مي شد    انها مي شدوولوب  

 . كاهش پيدانمودشود......ونفرات توانست باعث صدمه ديدن 
لازم به توضيح اسـت كـه ازايـن جـك هـاهم بـراي جـازدن ولـووهم بـراي بيـرون اوردن انهاازداخـل                

 .سيلندراستفاده مي شود
 .نشان داده شده استدرشكل زيرشمائي ازاين جك ها
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Run Out رادپيستون كمپرسورC-601 
باكم وزيادكردن كه  شد لاحظه  مفوقكمپرسورهاي سيلندرهاي يكي ازRun Outدرحين تنظيم كردن

براي اين Run Out حداكثرمجاز(نمي باشدRun Outامكان تنظيم Cross Head Shoesشيمزهاي زير
به همين دليل بـه خميـده بـودن         .وبه جواب نمي رسيم   )  است  توصيه شده  ارم اينچ كمپرسورهاپنج هز 

 مشـخص شـدكه مشـكلي روي ان         روي ماشـين تـراش     چـك كـردن ان    رادپيستون شك شدكه پس از    
 .وجودندارد

 علت
بودكه هنگامي كه   روي كراس هد  نبودن لاك نت محكم كننده رادپيستون       Faceدليل اصلي اين مشكل     
 .دگردي رادپيستون مي كردن سفت مي شدباعث خم

 اقدام اصلاحي
بابستن مهره روي يك تكه ازرادپيستون فرسوده وبستن ان روي ماشـين تـراش وصـورت      مشكل فوق   

 .تراشي ان مرتفع شد
هـم مـي   ,لازم به توضيح است كه حتي احتمال ناصاف شدن محل قرارگيري لاك نت روي كـراس هـد        

 شودكه كاركمي مشكل ترمي شـودوبراي رفـع   دپيستونراRun Outخميده شدن وايجادتواندمنجربه 
كـردن  Faceان بايدكراس هدروي ماشين بورينگ برده شودكه كارزمان بري است ودرصورتي كه با            

 .لاك نت مشكل حل نشودمشكل مربوط به ناصاف بودن محل تماس مهره روي كراس هداست

 
بين هم محوربـودن جهـت حركـت    مپارامتري است كه  رادپيستونRun Out لازم به توضيح است كه

 Run Out (پيستون وكراس هداست ودرصورتي كه اين دوقسمت نسـبت بـه هـم هـم محورنباشـند     
يابه عبارت ديگرنسبت به هم بالاوپايين باشندمي تواندباعث ايجادنيروهـاي خمشـي            )وجودداشته باشد 

 .روي رادپيستون گرددوباعث بريدن ان ونشتي زيادازپكينگ هاگردد
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 CT-601دن فشار پمپ روغن كم بو   

سايش و خـوردگي سـطح  قطرخـارجي چـرخ دنـده هـاوهمچنين سـايش وخـوردگي سـطح داخلـي                       
سيلندرباعث زيادشدن كلرنس هاي داخلي ونهايتا زيادشدن نشتي داخلي وكـاهش فشـاروفلوي پمـپ           

 .ودبنيازحياتي به اين پمپ ها امكان ساخت چرخ دنده ها درداخل فراهم نبودو فوق شده بودكه

 مشخصات پمپ
ــاقي    -۱ ــده جن ــوره دن ــده اي دومح ــرخ دن ــپ چ ــوان (پم ــه عن ــن     ب ــدكي روغ ــلي وي ــپ اص پم

 )601كمپرسورهاي
 مايع پمپ شونده روغن روانكار-۲
 4Barفشارخروجي -۳

 اقدام اصلاحي
طي بررسي هاي انجام شده به دليل اين كه امكان ساخت چرخ دنده هاازطريق منـابع داخلـي فـراهم                    

باقراردادن موم بين فاصـله دنـده هاازرسـوب          ( ابكاري سطح خارجي چرخ دنده ها       با فوقمشكل  نبود
 محورهاروي ماشين سنگ وسپس   دن  سنگ ز با و)فلزدرحين ابكاري روي بقيه قسمت ها جلوگيري شد       

Grind چنـدين   احيـا وباعث  رداخل سيلندربااستفاده ازپودرالماسه كلرنس مطلوب حاصل گرديـد        انهاد
 .ج گرديددستگاه پمپ ازرده خار
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 CG-601تراست برينگ گيرباكس 
 .فوق بامشكلات زيادي مواجه بودكمپرسورتعويض كردن  تراست برينگ گيرباكس 

 گيربكسمشخصات 
باسـه  ( اسـت كـه درطـي سـه مرحلـه          C-601گيربكس فوق رابـط بـين تـوربين بخاروكمپرسـورهاي           

ــافت ــوربين را4000R.P.Mدور)عددش ــه دورت ــي  320R.P.Mب ــدتغييرم ــب ۳۷۵۰رت دهدوق اس
بـه  Gear Couplingپينيـون گيـربكس بايـك عـدد    High Speed.بخارراروي كمپرسورمنتقل مي كنـد 

 توسـط يـك كوپلينـگ دنـده اي   كـه            نيزتوربين بخارمتصـل مـي شـودوانتقال قـدرت بـه كمپرسـور            
 كـه يـك   Coil Shaft نصب شده بـه توسـط شـافت بزرگـي     Low Speed Pinion درقسمت بيروني
 Low Speed Pinion درگيراسـت و ازداخـل  Low Speed Pinion نـگ دنـده اي بـا   طرف ان باكوپلي

 بصورت پرسـي نصـب مـي شـودروي بدنـه      Coil Shaftعبورمي كندبه توسط يك كوپلينگ كه روي 
 . فلايويل بسته مي شود

دوچرخ دنـده  (لازم به توضيح است كه سه عددچرخ دنده داخل گيربكس بصورت دنده هليكال جناقي      
طراحي شده كه باعـث خنثـي       )اويه انهاعكس همديگراست وروي يك محورساخته شده اند       مورب كه ز  

ــودروي      ــااين وج ــوندولي ب ــورمي ش ــت روي هرمح ــاي تراس ــه نيروه ــدن كلي  Low Speedش

Pinion            احتمـالي  گيرباكس يك عددتراست برينگ نصب شده كه براي كنترل كردن نيروهاي تراسـت  
قرارمـي  Low Speed Pinion است ديسك اسـت كـه روي  ازان استفاده مي شودكه شامل يك عددتر

نصب مي شودكه هركـدام ازانهابصـورت يـك عددديسـك     Thrust Shoeگيردكه دوطرف ان دوعدد
دايره اي شكل است كه روي سطح ان بالايه اي ازبابيت پوشش داده شده وتوسط لايه اي ازروغن كـه                    

 .ام مي شودروي انهاتزريق مي شودكاركنترل كردن نيروهاي محوري انج
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هابايدكوپلينگ كويل شافت ازروي بدنه فلايويـل بازشـودوكوپلينگ ان   Thrust Shoe درهنگام تعويض
رابيــرون Thrust Shoe كــه بصــورت پرســي اســت ازروي كويــل شــافت بيــرون اورده شــودتابتوان

زروي اوردوتعويض نمودكه باتوجه به بزرگ بودن وانطباق پرسي كوپلينگ امكـان بيـرون اوردن ان ا               
همزمـان  (مي رسيد 3000Barمحوربسيارمشكل بودوبااستفاده كردن ازجك هاي بزرگي كه فشارانهاتا       

اين كارانجام مي شدكه نيازبه يك هفته صـرف وقـت وهزينـه            )باگرم كردن كوپلينگ وضربه هاي پتك     
 .هاي زيادبود

 اقدام اصلاحي
وباتوجه بـه محـدوديت هـاي       دمي ش ـ  باتوجه به مشكلات موجودكه باعث كندشدن مسائل تعميراتي         

دونـيم  (هاازوسـط Thrust Shoe مشـكل بـا دوتكـه كـردن    ,.زمان تعميـرات اساسـي ايـن كمپرسـورها    
مرتفع شدكه باعث گرديدهيچ نيازي بـه بيـرون اوردن كوپلينـگ ازروي    Wire Cutبااستفاده از)دايره

زم بـه توضـيح اسـت       لا.كويل شافت وفلايويل نباشدوكاربه اين سنگيني دركمترازيك ساعت انجام شود         
چـون سـطح   (هادربدنه گيرباكس ثابـت هسـتندوبا توجـه بـه ضـعيف تربـودن انهـا       Thrust Shoe كه

بيشترين خرابي هاومشـكلات مربـوط بـه انهاسـت وتـاكنون بـراي              )انهابابابيت پوشش داده شده است    
 ).به دليل جنس سخت وسطح صيقلي انها(تراست ديسك هامشكلي بوجودنيامده است
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 C-601ربين كمپرسور سرج تو
 اتفاق افتادوباعث تغييردورغيرقابل     روي ان  پس ازتعويض گاورنريكي ازتوربين هاي فوق سرج شديدي       

اسـت كـه   Woodward Governor PG-PLنـوع گـاورنر   كنترل باگاورنرگرديدلازم به توضيح است كه
 .اصول كاران بصورت هيدرومكانيكي است

 اقدامات انجام شده
 هواگيري گاورنر-۱
 .)اجازه داده شدتاتوربين براي مدتي كاركند(گرم كردن گاورنر-۲
 .تعويض روغن گاورنر-۳
 .چك كردن كليه اتصالات گاورنربه تروتل ولو-۴

 علت 
بـــه دليـــل بـــيش ازحـــدبازبودن طـــي بررســـي هـــاي انجـــام شـــده مشـــخص شـــدكه ســـرج  

ــاورنرCompensating Valveشيرســوزني ــه گ اعــث مــي بودكــه ب)نزديــك پاورپيســتون(روي بدن
 .باعث ايجادسرج شودگاورنرقادربه تنظيم دورنباشدوشودوكم حساسيت گاورنرشد

 . مرتفع شدCompensating Valveتنظيم كردن مشكل فوق با 

   
لازم به توضيح اسـت كـه ايـن ولوبايدحـدوديك چهـارم دوربازباشدتاحساسـيت لازم بـه گـاورنرداده                    

بزاردقيق اين ولورابيشترازحدمتعارف بازمي كنندكه     شودولي براي تنظيم سريع ترگاورنرهادركارگاه ا     
 .درواحدباعث سرج مي شود

البته روي گاورنرها معمولادوعددشيرسوزني نصب مي گرددكه يكي ازانهابراي هواگيري گاورنراست           
وپس ازهواگيري بايدكاملابسته باشدوديگري براي تنظيم درجه حساسيت گاورنراست كه بايـددرحين            

 .بازباشد)طبق توصيه كارخانه سازنده(ك چهارم دوركارتوربين حدودي
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  C-601سرج توربين كمپرسور
 ملاحظـه شـدكه دورتـوربين توسـط         پس ازاتمام كارهـاي تعميراتـي روي يكـي ازتـوربين هـاي فـوق              

 .گاورنرقابل كنترل نيست وتوربين باسرج كارمي كند
 اقدامات انجام شده

 .هواگيري گاورنر-۱
 .تعويض گاورنر-۲
 . روغن گاورنرتعويض-۳
 .تنظيم شيرسوزني گاورنر-۴

 علت
پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت سرج به دليـل لقـي بـيش ازحداتصـالات گاورنربـه                    

 .تروتل ولومي باشد
 اقدام اصلاحي

 .باتعويض بوش هاوبرينگ هاي مفصلي مشكل برطرف شد
مكـانيكي باعـث    )درمفاصـل (يلازم به توضيح است كـه زيادشـدن مقـدارلقي هـاي سيسـتم اهـرم بنـد                 

ايجاداصطكاك وتاخيرزماني درانتقال حركت ازگاورنربه تروتل ولوونهايتا تغييرمتناوب دورتوربين هامي          
 .شود
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 C-601لرزش توربين كمپرسور
ملاحظـه  Over Speedپس ازتعميرات اساسي يكي ازتوربين هاي بخارواحدايزوماكس درحـين عمليـات  

  .بسياربيشترازحدمجازمي باشدDiscoupleحتي درحالت بازربين گرديدكه لرزش تو
 مشخصات توربين

 4000R.P.Mدوركاري توربين-۱
 4500R.P.M يادوربيشينهOver Speedدور-۲
 Gear Couplingنوع كوپلينگ-۳

 اقدامات انجام شده
 .وكلرنس انهاچك كردن ياتاقان ها-۱
 .ورودي به توربين بخار بيشترخشك كردن-۲
 . انرتورتوربين به كارگاه جهت چك كردن بالانس ارسال مجدددن وبازكر-۳
 .وراه اندازي اننصب مجددتوربين -۴

 .كه دوباره پس ازراه اندازي درحالت بازملاحظه شدكه همچنان لرزش بالااست
 علت

مربوط به خـارج ازمركزقرارگـرفتن   لرزش مشكل اصلي طي بررسي هاي انجام شده مشخص شدكه      
ه اسـت كـه باعـث بـه هـم خـوردن وضـعيت بـالانس                 وي توپي كوپلينـگ ومحوربـود     هاب كوپلينگ ر  

 ..رتوروايجادارتعاشات زيادمي شود
دندانـه هـاي    (لازم به توضيح است كه دركوپلينگ هاي دنده اي به دليل حركـت دنـده هـاي داخلـي                    

هـم   ,درصورتي كه ايـن مجموعـه بـاهم       )دندانه هاي روي توپي   (ودنده هاي خارجي  )داخلي روي هاب  
باعث بـه هـم خـوردن وضـعيت بـالانس وايجادارتعاشـات زيـادمي               ) خارج ازمركزباشند (محورنباشند  

 .گردد
 اقدام اصلاحي

 Gearنصب يك عددباكت فلنچ ومهارنمودن هـاب  باOver Speedدرحين تستفوق براي رفع مشكل   

Couplingدرمركز توسط ان باپيچ ومهره مشكل حل است. 
 سـاخته    طراحـي و    هركوپلينگ نوع دنده اي بايدباكت فلنچ هم اندازه ان         لازم به توضيح است كه براي     

 شود
 
 
. 
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 C-601ورس كمپركم بودن طول عمروعدم كارائي ولوهاي تعميري

باتوجه به اين كه درحين تعميرات ولوهاكليه قطعات انها تعويض مي شوندولي بارهامشاهده شده كـه                
 .مركاري انهاكم استولوهاي تعميرشده كارائي خوبي ندارندوياطول ع

 علت
 .ستيامقداربالاوپايين شدن ولوپليت اLiftتنظيم نبودن مقدارمشكل اصلي مربوط به 

ولوهاي ورودي وخروجي كمپرسورهاي رفـت وبرگشـتي ازقطعـات حسـاس            لازم به توضيح است كه      
زيـك  وگران قيمت انهااست كه عدم كارائي مناسب انهاباعث اب بنـدي نشـدن انهاووروديـاخروج گازا               

مرحله به مرحله ديگرونهايتاباعث تغييرات فشارودماي مراحل مختلف كمپرسـوروكم شـدن ظرفيـت              
روي كمپرسـورهاي رفـت     ازنظرفلـو باعـث مشـكلاتي      انهانيز )تاخيرزمـاني (وبه موقع بازوبسته نشـدن    

قطعاتي قابل تعميرهستندودرصورتي كـه  Compressor Valvesولي ازطرف ديگر.وبرگشتي مي شود
صولي تعميرشوندونكات موردنظرروي تعميرات انهارعايت شودحتي تاچنـدين بـارمي تـوان            به روش ا  

 .كه اين كاردرتمامي صنايع نيزانجام مي شوداستفاده نمودازانهامجدداانهاراتعميرو
  كثيـف بـودن     وهمچنـين   خورندگي , نبودن مايعات گازي همراه باگاز     هيط عملياتي نظيرهمرا  االبته شر 

 روغـن وروغنكـاري مناسـب       )لرزش كمپرسـور  (ضربات اضافي روي ولو   )درگازوجودذرات جامد (گاز  
 .نيزمي تواندتاثيربسزائي درطول عمركمپرسورولوهاداشته باشد.......خستگي و,داخل سيلندر

 نكات مهم تعميرات ولوها
 .Valve Seat  وValve Plateلپ كردن سطوح اب بندي ولوهااعم از-۱

 .)جابجااستفاده نكردن ازفنرها(ن مرحلهاستفاده ازفنرمربوط به ولوهما-۲
 ).مقداربالاوپايين شدن ولوپليت ان(Liftدن مقدارموتنظيم ن -۳

  

كه باتوجـه بـه اهميـت       كه غالبامورداول مراعات مي شودولي مواردبعدي كمترمدنظرواقع مي شـود         
توسط بايداموضوع واين كه كمپرسورولوهاباولوهاي ثابت تفاوت هاي بسيارزيادي دارندو تعميرات انه          

ــودو   ــدانجام ش ــن كارباي ــوربايدعملكردانافرادمتخصــص اي ــيح  روي كمپرس درنظرگرفته شودتوض
 .مختصري راجع به هركدام ازمواردفوق ارائه مي شود

  برعملكرد ولواثر فنرها
اگر فنرها ضعيف باشند ولوهاي خروجي بـا تـاخير زمـاني             اثر فنرها در عملكرد ولوها بسيار مهم است       

 از فشار بالا موجب بسته شدن ولو و ضربه زدن ي گازبرگشت دكه در اين صورت جريانبسته مي شون
 يعني بجاي اينكه فنرها به آرامي ولو خروجي را ببندد فشـار گـاز نيـرو وارد كـرده و                     (به آن مي شود   

 و در صورتي كه فنرهاي ولو هـاي خروجـي قـوي تـر از حـد                  ) ولو مي شود    شديد موجب بسته شدن  
 باشند قبل از رسيدن پيستون به انتهاي كورس خود شـروع بـه بسـته شـدن مـي                    شدهنرمال طراحي   
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كه باعث وارد آمدن ضربات اضافي      Flutteringكنند و باعث چندين بار باز و بسته شدن آن مي شود             
 ممكن است قبل از رسيدن پيستون به كورس خود بسـته  يا ومي شود Valve Plate وValve Seatبه 

 اثرات اين ضربات در      كامل سيلندر نمي شودومقداري گاز در سيلندر باقي بماند         كه باعث تخليه  شود
 . قابل مشاهده است Stop Plateزير نشيمن گاه فنرها در

كاهش پيدا كند  ) Valve Plateحركت بالا و پايين رفتن  ( Lift يا بايد مقدار Flutteringبراي غلبه بر 
 Gasket باعث شكسته شـدن  Fluttering همچنينده  شود فنر ضعيف تري روي ولو خروجي استفا     ازيا

Valveمحل نشيمن گاه ولو در داخل سيلندر و گرم شدن كمپرسور مي شود صدمه ديدن ها و . 
فنرها روي ولوهاي ورودي نيز تاثير به سزائي دارد كه اگر فنرها ضعيف تر ازحـد لازم                 ميزان فنريت   

 بسته مي شـود و باعـث مـي          يولو با تاخير زمان   ) تراكم  شروع عمليات   ( باشند هنگام برگشت پيستون     
كـم شـدن    باعـث    لايـن ورودي شـودونهايتا      ودوباره وارد  گاز از  داخل كمپرسور خارج     مقداري  شود  
قوي تر از حد لازم باشند باعث مي شود وقتـي     ي ولوهاي ورودي     و اگر فنرها     ي كمپرسور گردد  فلو

وگاز كمتـري وارد    ولو ورودي ديرتر باز شود    ) مكش  شروع  ( پيستون به سمت عقب حركت مي كند        
  . فلوي كمپرسور شودباعث كم شدنو ) PV هايكم شدن سطح زير منحني ( سيلندر شود

 .پس درحين تعميولوهابايددقت زيادي روي فنرهاداشت وازفنرهمان ولواستفاده كرد
  روي عملكرد ولوها liftاثر  

كـه اگـر ايـن     ) Valve Plateمقدار حركت (  انها مي باشد Liftمهمترين پارامتر طراحي ولوها ميزان 
مـي  ستگي و خرابي زودرس ولـو  خ و  بيشتر مقدار از ميزان اپتيمم آن بيشتر باشد موجب ضربه زدن

 و پـايين آمـدن      )مسدود شدن مسير  (شود و اگر از ميزان اپتيمم آن كمتر باشد باعث افت فشار زياد            
ر ولوي براي هرشـرايط عمليـاتي نمـي توانـد           همبين اين است كه     راندمان كمپرسور مي شود و اين       

 .مناسب باشد 

  

 
 و Seat كـردن  Grindنكته اي كه لازم است مد نظر قرار گيرد ايـن اسـت كـه در تعميـرات ولوهـا و       

Valve Plate ها بايد اقداماتي انجام داد كه ميزان Liftمجازي كه توسط كارخانه ، ه ، ولو در محدود 
 .درغيراين صورت طول عمروكارائي ولوكاهش پيدامي كندشخص شده واقع شودسازنده م
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مناسب براي ولوبايددقت شـودكه چـه قسـمت هـائي بايدتراشـكاري شـودتاپس               Liftبراي رسيدن به  
 .درحدموردنيازبرسدLiftازمونتاژولوميزان

قسمتي (ت ولو  حائز اهميت ديگران كه ممكن است درحين نقل وانتقال ولوهامحل نشيمنگاه گسك            نكته
ــرد   ــيلندرقرارمي گي ــل س ــه داخ ــد )ك ــكل ده ــين  (تغييرش ــادن روي زم ــربه ياافت ــث )دراثرض وباع

واين قسمت  )به علت ناصاف بودن   (قرارنگيرددرداخل سيلندر گرددولوبطوركامل درمحل نشيمن خود   
اب بندي نشودواززيرقسمت ناصاف شده گازبافشارزيادعبوركندوولو تعميرشده اي كه كليـه قطعـات             

 .گردد.......ويض  ولپ شده است كارايي لازم رانداشته باشدوباعث كاهش فلووان تع
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 C-601لرزش توربين كمپرسور
 ملاحظــه ۶۰۱پــس ازتعميــرات اساســي واحــدايزوماكس درحــين راه انــدازي يكــي ازكمپرســورهاي  

 .گرديدلرزش توربين بسياربيشترازحدمجازمي باشد 
 مشخصات توربين

 4000R.P.Mوركاري توربيند-۱
 Sleeve Bearingنوع ياتاقان -۲

 Gear Couplingنوع كوپلينگ-۳
 تنظيم فشارروغن-۴

 اقدامات انجام شده
 .چك كردن ياتاقان هاوكلرنس انها-۱
 چك كردن وضعيت هم محوري-۲
 .بازكردن وارسال مجدد رتورتوربين به كارگاه جهت چك كردن بالانس ان-۳
 راه اندازي اننصب مجددتوربين و-۴

 هـاي بخـارمي توانـدباعث    كامل خشك نبودن بخارورودي به توربين    تجربيات قبلي نشان مي دادكه      
 .لرزش توربين شود
 اقدام اصلاحي

لازم به توضيح اسـت كـه       .مشكل لرزش توربين باخشك كردن بيشتربخارورودي به توربين مرتفع شد         
اي تـوربين وايجادضـربه روي رتورتـوربين    رطوبت موجوددربخارورودي باعث برخوردانهابه پره ه ـ  

وايجادارتعاشات زيادمي كندكه بسته به تجربه نفرات عمليـات بازگذاشـتن مسـيرهاي تخليـه تاخشـك              
ــه      ــاتي ك ــدهاي عملي ــدازي واح ــان راه ان ــته باشدبخصــوص درزم ــه داش ــل بخاربايدادام شــدن كام

 .بخارواردواحد مي شود
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 C-201كم بودن فلوي كمپرسور
درسـرويس  C1-201Bبوجودامدكمپرسـوريدك   C1-201Aليل مشكلي كه براي كمپرسـورهاي       به د 

است ومي توانست باعـث     )درحدنصف(قرارگرفت ولي ملاحظه شدكه فلوي اين كمپرسورنيزخيلي كم       
 .به هم خوردن شرايط عملياتي واحدشود

ه طلوب بود قبل ازازسرويس خارج شدن م    C1-201Bلازم به توضيح است كه وضعيت قبلي كمپرسور        
 .ه استوهيچ گونه مشكلي نداشت
 مشخصات كمپرسور

 كمپرسوررفت وبرگشتي پيستوني يك مرحله اي-۱
 گازكمپرس شونده هيدروژن-۲
 فشارورودي-۳
 فشارخروجي-۴
 Unloader ValveتوسطLoadسيستم تنظيم-۵

 اقدامات انجام شده
 .)كه وضعيت ان خوب نبود(C1-201Aدرسرويس اوردن كمپرسور-۱

  

 

 .رويس نگه داشتن هردو كمپرسورباهمدرس-۲

سالم بـودن رينـگ هاوولوهـاي       (وجودداشتC1-201Bباعنايت به شناختي كه ازسالم بودن كمپرسور      
 ـ   Loading Valveنسبت به عمل نكردن) ان  مهاوجام بودن انهاشك گرديدكـه بـازدن چندضـربه ملاي
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ــالارفتن فلووامكــان گــرفتن كمپرســورگرديدوباعث Loadروي انهاازجــامي خــارج گرديــد وباعــث  ب
ــد     ــراهم شـ ــورمعيوب فـ ــودن كمپرسـ ــارج نمـ ــرويس خـ ــام   .ازسـ ــي مواردهنگـ ــه دربعضـ البتـ

وباعث بازمانـدن  جـام كنـد  Loading Valve  اين اتفاق بيفتدوتكمپرسورممكن اسLoadتغييردرصد
 .يك ياجندعددازولوهاي ورودي شودكه منجربه كاهش فلوي كمپرسورمي شود

 توضيح 
 روي ديـافراگم    ابزاردقيـق  كردن مسـيرهواي     بازدابتداباشورازسرويس خارج   كمپرسوقراراست  وقتي   

Loading Valve ) ازطريقSelector Switch(باعث پايين امدن چنگك هاوقرارگرفتن انهارويValve 

Plate     هامي شودو ولوهاي ورودي رادرحالت بازUnload       نگه مي دارندتاگازي كـه واردكمپرسـورمي
كه اين كارباعث كـم     )نتواندفشاربگيردبابازماندن ولوورودي گاز  (ج شود شوددوباره ازهمان مسيرخار  
 .شدن فلوي كمپرسورمي شود

ناخالصي  درمواقعي كه كمپرسوربه مدت طولاني ازسرويس خارج باشدويادرمواقعي كه گازكثيف باشد          
ان بالاوپايين كننده سيستم چنگك ها نفوذمي كندوباعث جـام شـدن   Stemهمراه باگاززيرواطراف هاي  

ودرشروع راه اندازي نيزكمپرسوردرهمان حالت بدون بارراه اندازي مي شودوباقطع هواي           مي شود 
بسـته  (فنرتعبيه شده درزيرچنگك باعث بالاامـدن چنگـك هـا    Loading Valveفشرده روي ديافراگم 

دكه اين عمـل مـي      شومي  وعمل نمودن ان براساس اختلاف فشاربين داخل وبيرون سيلندر        )شدن ولو 
 .به جابجاكردن وفشرده كردن گازمنجرشوددتوان

مـي شودوسـپس    Unloadلازم به توضيح اسـت كـه وقتـي كمپرسوربايدازسـرويس خـارج شـودابتدا              
ــارج   ــرويس خ ــت       ازس ــارج اس ــرويس خ ــه كمپرسورازس ــاني ك ــارت ديگردرزم ــودبه عب ــي ش م

 .استUnloadدرحالت Unloaderسيستم
 توصيه

  

 سيسـتم تغييربارانهـاروي ولوهـا اسـت         ,رگشتي كـه  هنگام كارروي ولوهاي كمپرسورهاي رفت وب     -۱
چـون  .دشـو ديـافراكم انهاچـك وازعملكردانهااطمينـان حاصـل     ,سرويسبايدهاLoading Valveحتما 

 Loadingجام شـدن  تقريبابيشترين مشكلات روي كمپرسورهائي كه گازكثيف راكمپرس مـي كننـد  

Valve هااست. 
 .جام باشندLoading Valve دادمعدودي ازباتوجه به تعددولوهاي ورودي احتمال داردتع-۲
براي اين چنين كمپرسورهاتوصيه مي شودكمپرسوري كه ازسرويس خارج اسـت هرچنـدروزيك             -۳

 .دشوممانعت ان تااز جام شدن  مكانيزم رابه حركت دراوردSelector Switchبارباچرخاندن 
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 C-201خرابي ناگهاني ولوهاي كمپرسور
 .هاني فلوي ان درحين كار بودكاهش ناگمشكل كمپرسور فوق 

 علت 
ولوهــاي كمپرســوربه دليــل ورودمايعــات گــازي بــه داخــل ســيلندربودكه  ناگهــاني شكســته شــدن 

باولوپليت هاواسيب رساندن به انهاوشكسـته شـدن فنرهاوازكارافتـادن          انهامايعات باعث برخورد  ورود
شكسته شـدن ولوهـاي      .ي گردي مي ان   به دليل كاهش ناگهاني فلو    ولوهاونهايتاعدم كارائي كمپرسور  

 .شود...كمپرسورمي تواندمنجربه كاهش ظرفيت گرم كردن و
 :به دلايل زيراتفاق مي افتادبه داخل سيلندركمپرسور ورودمايعات گازي

 كه دران مايعات گازي به دليل سنگين بودن         V-202افزايش ظرفيت واحدوعدم بالارفتن ظرفيت      -۱
 .مع مي شوندوازگازجدامي شونددراثرنيروي وزن درقسمت ته مخزن ج

 .ورودي به تراپ جهت تخليه اتوماتيك مايعات گازيSnubberمجهزنبودن -۲
 .پايين بودن درجه حرارت گازواردشده به كمپرسوربخصوص درفصول سرد-۳

زيراسنابرحل مي شدكه باعث مي گرديدمايعات جمـع        Drainمشكل فوق درابتداباكمي بازگذاشتن ولو    
همراه بامقدارجزئي گازخارج شودكه ازلحاظ اقتصادي مقرون به        ورودي  Snubberاوري شده دركف    
وعـايق  Steam Traceingدرمرحله دوم باگرم نگـه داشـتن اسـنابرورودي بابخـاراب    .صرفه نمي باشد

 .كردن ان انجام شدكه بازهم باعث بهبودمشكل وكم شدن خرابي هاگرديد
ت گازي درزماني كه كمپرسوردرسـرويس نيسـت        لازم به توضيح است كه براي ممانعت ازورودمايعا       

 اســنابرو Drainدران جمــع مــي شــودبايد قبــل ازراه انــدازي ايــن كمپرسورهاابتدابابازگذاشــتن ولــو
ــه        ــده درلول ــع ش ــات جم ــودتاابتدا مايع ــوراجازه داده ش ــوورودي كمپرس ــدريجي ول ــازكردن ت ب

امل ولوورودي واماده كردن تخليه شوندوسپس اقدام به بازكردن كواسنابرLow Pointمسيرهاي,ها
 .كمپرسوربراي راه اندازي اقدام شود
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 C-201 فلوي كمپرسوركم بودن
 .مشكل كمپرسورفوق كم بودن فلوي ان بود

 علت
 . نيازبه بيشترشدن ظرفيت كمپرسورهاي فوق بودبه دليل بالارفتن ظرفيت واحدتبديل كاتاليستي-۱
چـون كلـرنس   (كردن كلرنس هاي دوطـرف پيسـتون نبـود    طي بررسي هاي انجام شده امكان كم        -۲

 .)هاروي حدمينيمم بودند
دكه نيازبه صرف هزينـه     به نظرنمي رسي  راه ديگري نيزبه غيرازبالابردن دوركمپرسورياتعويض ان       -۳

 .هاي سنگين بود
 اقدام اصلاحي

طي بررسي هاي انجام شده روي پيستون ملاحظه شـدكه پيسـتون طـوري طراحـي شـده اسـت كـه                      
 .قرارگرفته اند) بين رايدررينگ ها(پيستون رينگ هادروسط پيستون 

 ,ولذابراي كم كردن حجم مرده سيلندركه دقيقا مي تواندمنجربـه افـزايش ظرفيـت كمپرسورشـود               
كه باتغييراتي كـه روي قسـمت وسـط پيسـتون           تصميم به جابجاكردن رينگ هاروي پيستون گرفته شد       

ورايـدررينگ هادروسـط    (طرف لبه هـاي پيسـتون منتقـل شـد         داده شدمحل شيارپيستون رينگ هابه      
فضـاي بـين پيسـتون وداخـل سـيلندردرطول          (كه اين كارباعث گرديـدحجم نسـبتازيادي      )قرارگرفتند

ازفضاي سيلندركم شودوبه اندازه همـين حجـم ظرفيـت كمپرسـورافزايش پيداكندكـه ايـن                )پيستون
 .ه ان كاملا درحدمطلوب بودكاربصورت ازمايشي روي يك عددپيستون انجام شدكه نتيج
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 C-601بريدن پيچ هاي سيلندر
ه بارهاپيچ هاي متصل كننـده سـيلندرهاي مرحلـه دوم وسـوم كمپرسـورهاي               درطي سال هاي گذشت   

 انهــا درحــين كاربريــده شــده اســت كــه منجربــه ازســرويس خــارج شــدن Yokeفــوق بــه قســمت
بـاقي مانـده بـه روش هـاي         Yoke در كمپرسوروبيرون اوردن قسمت بريده شده پيچ هاي فوق كـه         

گرديده ودربعضي ازمواقع كه پيچ هاازقسـمت كـف بريـده شـده انـداجبارابابازكردن               ......جوشكاري و 
كه بيش ازيك هفته بطـول مـي        .....وارسال به كارگاه جهت دريل كاري و      Yokeسيلندروسپس بازكردن 

 .انجاميده مشكل مرتفع مي شد
 علت

–مودكه علت اصلي بريـدن پـيچ هاكـه تحـت تـنش هـاي فشـاري                  بررسي هاي انجام شده مشخص ن     
ــه     ــاتعويض كلي ــاربوده اســت كــه ب ــه دليــل خســتگي انهــاپس ازســالها ك ــادي قراردارندب كششــي زي

 .انهادرهرتعميرات اساسي واستفاده ازپيچ هاي جديدمشكل حل شد
 

  
 

 
 
 
 
 

 ٨٥



 

  

 C-602نشتي گازهيدروژن ازكاورهاي كمپرسور

مقـدارجزئي نشـتي    مشاهده شدكه    وراه اندازي واحد   ۶۰۲مپرسورهايپس ازتعميرات اساسي يكي ازك    
 .وجوددارد كمپرسورطرف بيرونگازهيدروژن اززيرمحل نشيمنگاه كاور طرف داخلي به 

 مشخصات كمپرسور
 .كمپرسورگريزازمركزپنج مرحله اي-۱
 نوع كمپرسور بشگه اي-۲
 .گازكمپرس شونده هيدروژن-۳
 .ايزوماكسسرويس ان گازگردشي راكتورهاي -۴
 .بار۱۷۵فشارورودي-۵
 .بار۲۰۰فشارخروجي -۶

كمپرسوربودباعث ايجـاد نگرانـي     ) فشاربالا( قسمت خروجي   كاور باتوجه به اين كه نشتي گازمربوط به      
 .رفتپيش  واحدنيزه شدنتامرزبستاين نگراني هاودهاي زيادي درارتباط باادامه كاران شده بو

 
 اقدامات انجام شده

ه كاورطرف داخلي نه تنهادران تعميرات اساسي بلكـه درتعميـرات هـاي اساسـي قبلـي                 باتوجه به اين ك   
 اورينـگ اب بندكننـده بـين كاوروبدنـه          )صدمه نديدن درهنگام نصب   (نيزبازنشده بودبه سالم  بودن    

اين دليل كه دراثربالارفتن فشـارونفوذ ذرات جامـدزيراورينگ مـي توانـدباعث      ه  اطمينان كامل بودوب  
شتي شودتصميم به ادامه كاركمپرسورگرفته شدكه تجربه نيزمبين ان شـدوبابالاتررفتن           جلوگيري ازن 

 .هيچ اثري ازنشتي وجودنداشتكاركاهش پيداكردوپس ازچندين ساعت به مرورفشارميزان نشتي 

 ٨٦



 

  

 C-602نشتي سيل كمپرسور
تعميرات اساسـي يكـي ازكمپرسـورهاي فـوق باتوجـه بـه نـوكردن سـيل هـاي گـاز دوطـرف                        پس از 

به دليل ازدست رفتن سيل هادرحين راه اندازي كمپرسورازسرويس خـارج گرديـدوباعث             ,مپرسورك
Shut Downواحدايزوماكس شد. 

 علت
نگرفتن روغن درداخل تراپ اين عمـل اتفـاق         Levelپس ازبررسي هاي متعددمشخص شدكه به دليل      

نترل ولوهاي تنظـيم    است كه ضمن بررسي هاي بعدي روشن شدكه اين اتفاق به علت تنظيم نبودن ك              
 .سطح مايع داخل تراپ بوده است

وازداخـل تـراپ   )روغن درداخل تراپ حبس نمـي شـود  (لازم به توضيح است كه اگرتراپ تنظيم نباشد 
ــي        ــث م ــن خودباع ــودكه اي ــرده ش ــرون ب ــا ان بي ــي گرددبافرگازنيزب ــث م ــي رودوباع ــرون م بي

هش پيداكنـدوباعث واردشـدن   گرددفشارمحفظه اي كه روغـن وگازدرانجـا ازهـم جـدامي شـوندكا          
روغن بيشتربه اين محفظه گرددكـه ايـن نيزباعـث نرسـيدن روغـن بـه سـيل رينـگ بيرونـي سـيل                        

ازبين رفتن بابيت وزيادشدن (ونهايتا عدم روانكاري ان وسوختن ان مي شودOuter Seal Ringروغني
وباتوجه بـه   كه اين نيزباعث فـرارروغن بيشـتربطرف بيـرون كمپرسـورمي شـود            )كلرنس سيل رينگ  

محدوبودن ظرفيت پمپ هاي سيل اويل باعث افت كردن فشـارروغن سـيل اويـل ونهايتـا نرسـيدن                   
روغن به سيل هاي طرف ديگروسوخته شدن تمامي سيل رينگ هاي دوطرف كمپرسوروبه دنبـال ان                

 .مي شود.....و)سيليوزيرمحل قرارگيري سيل رينگ ها(خرابي محور
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٨٧



 

 C-602كمپرسور سيل خرابي تدريجي
 ان H.P Seal Oilدرشرايط نرمال كارمي كردپمپ سـيل اويـل فشـاربالاي   كمپرسور فوق درحالي كه 

وازان دكه گرداننده ان توربين بخاربودازسرويس خارج گرديدتاپمپ موتـوري درسـرويس قرارگيـر         
مين لرزه نگاري شودپس ازازسرويس خارج شدن پمپ توربيني ملاحظه شدكه پمپ برقي قادربـه تـا               

ويس قرارگرفـت وپـس ازبررسـي هـاي         ركردن فشارسيل اويل نمي باشدمجدداپمپ توربيني درس ـ      
تصميم بـه ارسـال ان بـه كارگـاه بـراي بررسـي وتعميـرات                ) تميزكردن صافي ورودي وفيلترها   (اوليه

اساسي ان گرديدكه پس ازبازشدن پمپ دركارگاه واندازه گيـري هـاي اوليـه ملاحظـه شـدكه پمـپ                    
كه مجددابه واحدمنتقل وپس ازنصب درسـرويس قرارگرفـت كـه مشـكل حـل نشـده                 مشكلي ندارد 

ان  واجباراپمپ توربيني درسرويس قرارگرفت كه پس ازاندازه گيري دوران ملاحظه شـدكه دور            .بود
واين دوردردقيقه بـود  ۲۹۵۰دوردردقيقه است واين درحالي بودكه دورپمپ برقي حدود       ۳۱۰۰حدود

روغـن نيازاسـت كـه پمـپ        ي  سبت به قبل به مقداربيشتر    گازن بندي   مبين اين مطلب بودكه براي اب     
برقــي قادربــه تــامين ان نمــي باشــدولي بابــالابردن دورتــوربين ايــن كــارعملي مــي شــدكه شــرايط 

امكـان ادامـه    )تـوربيني (كردن پمپ اصـلي   Failبوجودامده براي عمليات قابل قبول نبودزيرادرصورت     
 . وباعث اختلال شديدعملياتي مي شددمي شكاركمپرسورباپمپ برقي امكان پذيرن

 علت
علت نيازبه روغن بيشتربراي اب بندي چيزي به جز زيادشدن كلرنس سيل رينگ هـاي اب بندكننـده                  

ــد    ــازكردن ســيل هاگردي ــه بســتن واحــدوبازكردن كمپرســورجهت ب ــذا تصــميم ب ــن .نبودول ــه اي ك
ازشدن كمپرسوروبازشدن سيل   كارچندروزبعدپس ازاماده نمودن امكانات لازم انجام گرديدوپس ازب       

هـاافزايش پيـداكرده وروي   Outer&Iner Seal Ringكه كلـرنس هااين امرتائيدگرديدوملاحظه شـد 
 .محورنيزحالت خط افتادگي پيداكرده است

 اقدام اصلاحي

  

پس ازبررسي هاي بعـدي مشـخص شـدكه ايـن مشـكل بـه دليـل گرفتگـي درمسـيرلوله بافرگازكـه                       
ــا۶۰۱ازكمپرســورهاي  ــن مســيربطوركامل   روي ســيل ه ــه اي تزريق مــي شــودبوجودامده اســت ك

 .گرديد)جت(تميزكاري
 كه گرفتگي درمسيربافرگازباعث كاهش يافتن فشاربافرگازمي شـودكه نتيجـه ان   لازم به توضيح است 

منجربه كاهش فشاردرمحفظه اي كه روغن وگازازهم جدامي شـوندمي گـرددوكم شـدن فشـاراين                
بيشــــترروغن ســــيل اويــــل بــــه ايــــن محفظــــه مــــي ناحيــــه ابتــــداباعث جريــــان يــــافتن 

طــرف ( كــم شــدن فلــوي روغــن بطــرف بيرونــي ســيل هــا انونتيجــه)روغــنLossزيادشــدن(شـود 
مي گرددكـه   وافزايش كلرنس   تدريجي  واختلال درروغنكاري سيل رينگ بيروني وايجادسايش       )اتمسفر

 ٨٨



 

بـت بـودن دور پمـپ       روغن نيازبه فلوي بيشترروغن مي باشدكه باتوجـه بـه ثا          Releaseبراي جبران   
 .برقي امكان تامين ان ميسرنمي بود

 . 

 
لازم به توضيح است كه باتوجه به پايين بودن كلرنس سيل رينگ هـا درصـورتي كـه فشـارروغن كـاهش                      

 .بوجود مي ايد وباعث سوختن ان خواهد شدOuter Sealپيداكندبيشترين خسارت روي 
 نكته

  

عنوان شده وشواهدامرگرفتگي مسيربافرگاز درمدت زماني تقريبا طولاني وبصـورت        اردباتوجه به مو  
تدريجي اتفاق افتاده كه نتيجه ان نيزخرابي تدريجي سـيل رينـگ هـابوده بطـوري كـه حتـي عمليـات                      

 ٦٠١البته بافرگـازي كـه ازكمپرسـورهاي      .واحدنيزتاقبل ازتعويض پمپ سيل اويل متوجه ان نشده بود        
ــور  ــرف كمپرس ــت   ٦٠٢بط ــزي اس ــاملا تمي ــان داردگازك ــاطولاني   جري ــان تقريب ــت زم ــي گذش ول

ازعبورگازازاين مسيروخورندگي هاوذرات جامدموجوددرگازباعث نيمه مسدودشدن اين مسيرشـده   
ولذاتوصيه براين است كه درحين تعميرات اساسي واحدهاي ايزوماكس حتما اين مسـيرجت زده              .است
 .شود

 

 ٨٩



 

  

 602نشتي سيل كمپرسور

البتـه لازم   هاي كمپرسورنشتي دارد   ملاحظه شدكه يكي ازسيل     عميرات اساسي واحدايزوماكس    پس ازت 
  .به توضيح است كه سيل هاوهمچنين رتوروبندل درتعميرات اساسي تعويض شده بودند

 

 
 اقدامات انجام شده

 .)رينگ هاسيل (هابازكردن وبررسي تك تك سيل -۱
 .)مرحلهدرچند(تعويض كامل سيل رينگ هاي دوطرف-۲
 .بررسي شرايط عملياتي-۳
 .اندازه گيري دقيق كلرنس ها-۴
 كه هيچ مشكل خاصي مشاهده نشد-۵

 .مواردفوق دوبارانجام شدولي مشكلي مشاهده نشد
 علت

محل Sleeveسوخته شدن اورينگ زير   پس ازبررسي هاي بعدي ملاحظه شد كه علت نشتي مربوط به            
رينگ باعث مي شدگازاززيرسيليوعبوروبه طـرف بيـرون        اسيب ديدن اين او    كهبودقرارگيري سيل ها  

 .منتقل شود

 ٩٠



 

  

لازم به توضيح است كه سيليوبصورت پرسي وگرم نمـودن ان وسـردكردن محـور روي محورنصـب                  
ــود  ــي ش ــود      م ــي ش ــيليوقرارداده م ــل س ــگ درداخ ــت اورين ــن حال ــين   (دراي ــدي ب ــراي اب بن ب
ن تـراش ياسـنگ بـه انـدازه         سـپس رتـورروي ماشـي      وسيليوروي محورنصب مي شـود    )سيليوومحور

 .مطلوب سايزمي شود
علت نشت گازازداخل كمپرسوربه دليل سوخته شدن اورينگ زيرسيليودرحين نصب ان بودكه باعـث              

ازطريق گـاز مي شددرحين بالارفتن فشـارداخل كمپرسـورباتوجه بـه سـالم بـودن سـيل هـاي اصـلي                    
 .مشكل مرتفع شدزيرسيليوبطرف بيرون نشت پيداكندكه باتعويض ونصب رتورجديد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٩١



 

 C-602كمپرسورسيل نشتي 
 Sealدرحــالتي كــه پمــپ هــاي    واحــدايزوماكس راه انــدازي كاركمپرســورودرحين درحــين 

Oil نيزدرســرويس بودندمقــدارزيادي روغــن ازمســيرهاي عصــائيVent دوطــرف كمپرســورخارج
 .كه مشخص كننده خرابي سيل بودگرديد

 اقدامات انجام شده
 بازكردن كامل سيل هاي دوطرف-١
 بررسي موقعيت قرارگيري سيل رينگ ها-٢
 مشاهده فرسايش شديدروي كليه سيل رينگ هاي دوطرف-٣
 )سيليو(خرابي وفرسايش روي محل قرارگيري سيل رينگ هاروي محور-٤
 .......و

 علت 
 Seal Oilكم بودن فشارروغن روي سيل رينگ ها به دليل كم بودن دورتوربين

 يحتوض

  
لازم به توضيح است كه درحين راه اندازي اين كمپرسورهابراي تنظيم نمودن فشارروغن سـيل اويـل                 

مـي شـودواين اخـتلاف    Top Tankافرگازباشـدروغن وارد بيشترازفشاربPSIكه بايدحدودسـه تـاپنج   
ــل      ــيل اوي ــارخروجي ازپمــپ س ــه فش ــورتي ك ــي گرددودرص ــك حاصــل م ــدتاپ تان فشارتوســط ه

مي شودوفشارروغن افزايش Top Tank باعث بالا رفتن سطح روغن در)دورپمپ زيادباشد(بالاباشد
اخـل كمپرسـورمي گرددبـه      وباعث واردشدن روغـن بـه د      )بيشترازفشاربافرگازمي شود (پيدامي كند 

همين دليل درحين راه اندازي كمپرسوريا دورتوربين سـيل اويـل بـه ارامـي بـالا اورده مـي شـودويا                      

باتوجــه بــه ايــن كــه فشاركمپرســورهاي گريزازمركزســيركوله كننــده گازهيــدروژن درراكتورهــاي 
واحدايزوماكس بايدبه تدريج بالااورده شـودطبعا فشـارروغن سـيل كننـده نيزبايدبـه همـان تناسـب                  

رصــورتي كــه دبصــورت تــدريجي بازيــادكردن دورتــوربين هــاي پمــپ هــاي ســيل اويــل بالابرودو 
يش پيــداكرده باشــدولي فشــارروغن ســيل كننــده افــزايش پيــدانكرده باشــدافت فشاركمپرســورافزا

روغـن كمتـري   Outer Seal Rigsفشارروغن باعث مي شودبه سيل رينگ هـاي  دوطـرف بيرونـي   
برسدوباعث ايجاداصطكاك وسايش دراين قسـمت هاشـودونهايتا سـيل رينـگ هاسـريع سـاييده مـي                  

رينـگ ومحـورافزايش پيداكنـدو باعـث ايجادافـت          شوندكه اين خودباعث مي شودكلرنس بين سـيل         
فشاربراي بقيه سيل رينگ هاونهايتا عدم روانكاري مناسب واسيب ديدن كليـه سـيل رينـگ هاوسـايش               

 .محورگردد

 ٩٢



 

  

روغـن  Top Tankدوردردقيقه تنظيم مي شـودوبابازنمودن مسـيرباي پـاس    ۳۰۰۰دورتوربين روي 
 .مجددابه طرف مخزن برگردانده مي شودكه غالبا ازروش دوم استفاده مي شود

مربـوط بـه   گردشـي   بيشـترين مشـكلات خرابـي سـيل هـاروي كمپرسـورهاي گريزازمركـز گاز           :هنكت
ومشـكلات روي   )٦٠٢مثل كمپرسـورهاي  (كمپرسورهائي است كه داراي سه عددسيل رينگ مي باشند        

به مراتب كمتراسـت  زيـراروغن       )٢٥١مثل كمپرسورهاي (كمپرسورهائي كه دوعددسيل رينگ دارند    
رسـيل  اهامي شودوحتي باافتادن فشارروغن وضـعيت تمـامي چه        رينگ  ل  ازوسط دوسيل رينگ واردسي   

رينگ دوطرف كمپرسورباهم مشـابه هسـتندووقت بيشـتري بـراي رفـع مشـكل كـاهش فشـارروغن                   
باتوجه به فاصله زيادسيل رينگ هاي بيروني ازمحل ورودروغـن          ٦٠٢وجودداردولي دركمپرسورهاي   

فشارروغن درسيل رينگ مياني افت پيـدامي كندوضـعيت         به سيل ها وباتوجه به اين كه مقدارزيادي از        
 .سيل رينگ هاي بيروني بحراني مي باشند

 ٩٣



 

  

 

 ٩٤



 

  

 CT-602توربين كمپرسور كم شدن تدريجي دور

 .ان بود عدم امكان افزايش دور مشكل توربين فوق كم شدن تدريجي دورتوربين و
 علت

 كــه باعـث مــي  بوديـدبخار هــاي تولعلـت ان بــه دليـل نامناســب بـودن بخــاروكري اوركـردن بويلر    
شدناخالصي هاي موجوددربويلربه همراه بخارروي پره هاونازل هاي توربين رسـوب كنندورانـدمان             

 .ودورتوربين راپايين بياورد

 اقدام اصلاحي

 .راه حل مشكل شستشوي داخلي توربين با اب كندانس وچرخاندن ان دردورارام بود
ــدن      ــته ش ــس ازبس ــه پ ــورت بودك ــن ص ــه اي ــمت   روش كارب ــوربين ازقس ــدريجي ت ــدن ت وسردش

 واردنيـز بخـار  Warm Up Lineوازمسـيركنارگذرورودي  توربين يك لايـن اب كنـدانس   Drainتخليه
خـارج مـي   )خروجـي Safety Valveبـازنمودن  (كه مجموع اين دوازقسمت خروجـي  توربين مي شود
 ـ       Conductivityشودوتازماني كه  وربين اسـت بـه     اب خارج شده ازتوربين كه مبين رسوبات موجوددرت

ميزان ناخالصـي و سـختي اب راانـدازه          نتايج ازمايشگاه   (حدمجازنرسدپروسه شستشوادامه پيدامي كند   
 ).گيري وگزارش مي كند

 ـ     البته لازم به توضيح است كه اين مشكل دريك فاصله زماني             كـه   .داتقريبادراكثرتوربين هااتفـاق مـي افت
 كـه بـه اب ورودي بـه         بـوده ) بخصـوص ضـدكف   (ائيعامل بوجوداورنده ان نامناسب بودن موادشيمي     

 .بويلرتزريق مي شد
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٩٥



 

  C-251خارج نشدن روغن ازتراپ كمپرسور
وضعيت سيل هاخوب اسـت وكـاراب بنـدي رابـه نحواحسـن             درحين كاركمپرسورفوق ملاحظه شدكه     

ــدولي   ــي دهن ــام م ــهانج ــه ب ــور  Levelباتوج ــي كمپرس ــراپ طــرف داخل ــتن ت ــيل ( داش قســمت س
طـرف  (سـيل طـرف ورودي گـاز      نسـبت بـه     روغـن نسـبت بـه قبـل وهمچنـين           Lossمقـدار )بالافشار

مسيرتخليه روغن بطرف مخزن Sight Glassخيلي ناچيزاست ولي خارج شدن روغن ازطريق)تراست
 .روغن كاملا مشهودبود

 اقدامات انجام شده 
روغـن  Lossدرصـدبود كـه تـاثيري روي    ۵۰بـه ۴۳ورساندن ان ازTop Tankروغن Levelتغيير-۱ 

 .نداشت
  جهت بررسيارسال تراپ به كارگاه-۲

  

وچون اسـتفاده نمـي شـود   Buffer Gas ازكمپرسـور  بـه دليـل تميزبـودن گاز   ۲۵۱هاي دركمپرسـور 
 روغــن نمــي فشارگازبيشترازفشارســيل اويــل اســت)طــرف فشــاربالا(درقســمت خروجــي كمپرســور

نيزتوسط گازي كـه ازپشـت بـالانس پيسـتون          )فشارپايين( ودرقسمت ورودي  تواندواردكمپرسورشود
زيراپشت بالانس پيستون توسط    (منشعب شده وفشاران به مراتب كمترازفشارخروجي كمپرسوراست        

بالانس لاين به قسمت ورودي كمپرسورياقسـمت كـم فشارمتصـل اسـت وباعـث مـي گرددگازهـاي                   
ريـق يـالانس لايـن بطـرف        واردشده ازطريق زيرلابيرينت هاي بالانس پيسـتون بـه ايـن محفظـه ازط             

ورودي مكيده شودواختلاف فشارجزئي بين محفظه پشت بالانس پيستون وفشـارورودي وجودداشـته             
كه يــك شــاخه ان تزريــق شــود)طــرف تراســت(بــين لابيرينــت هــاي ســيل طــرف كــم فشــار)باشــد 

وازورودروغن بـه   واردكمپرسورمي شودوشاخه ديگـران بطـرف بيـرون كمپرسـورحركت مـي كنـد             
وچون فشارروغن كمي بيشترازفشارگازاست درحدفاصل اين ناحيه تركيبي        لوگيري مي كند  كمپرسورج

ــد   ــودمي اي ــازوروغن بوج ــه       (ازگ ــن محفظ ــالاي اي ــمت ب ــودن ازقس ــبك ترب ــل س ــه دلي ــه گازب ك
بـه عبـارت    .)هدايت مي شـودوروغن بـه دليـل سـنگين تربـودن واردتـراپ مـي زشـود                 Flareبطرف

ان Buffer Gas كــهواحــدايزوماكس۶۰۲لازم بــه توضــيح اســت كــه بــرخلاف كمپرســورهاي      
وظيفه ان ممانعت ازواردشدن روغن بـه داخـل كمپرسوراسـت           وتامين مي شود  ۶۰۱ازكمپرسورهاي  

Buffer Gas يك شاخه ان واردلابيرينـت   كهبه دوشاخه تقسيم مي شود۶۰۱ازكمپرسورهاي واردشده
شـاخه  كه  هاي سيل طرف داخلي وشاخه ديگران بين لابيرينت هاي سيل طرف خـارجي واردمـي شـود                

 بطرف بيـرون     ديگران شاخه هاي  واردطرفين كمپرسورمي شودو   گازخارج شده ازلابيرينت ها    از هائي
الاتربودن بــه دليــل بــ(كمپرســورحركت مــي كندكــه فشــارروغن ســيل اويــل بــاان مقابلــه مــي كنــد

 ...........ووازبيرون رفتن ان ممانعت مي كند)فشارروغن

 ٩٦



 

ت هاي طرف فشاربالاي اين كمپرسورهاهيچ گـازي تزريـق          رينيبين لاب ۶۰۲برخلاف كمپرسورهاي ديگر
وفشاردوطرف لابيرينت هاثابت است وتنهاكاري كه لابيرينـت هاانجـام مـي دهنـدجلوگيري              نمي شود 

كه فشاراين محفظه بافشـارورودي كمپرسـوراختلاف جزئـي          ازورودروغن به طرف پشت بالانس لاين     
 .دارد

 علت 
نصب مبدل هاي حرارتي نوع صفحه اي كه مقـدارافت          ( شده است    باتوجه به تغييراتي كه درواحدداده    

مـي تـوان نتيجـه گرفـت كـه علـت اصـلي كـم         )فشاران نسبت به مبدل هاي قـديمي بسياركمتراسـت      
 كـه   )دراثـركم شـدن افـت فشـارها       (روغن به دليل كم شدن فشارورودي كمپرسوراسـت       Lossشدن
 جزئي كـه روي    هاي كندوبه دليل خرابي   فشارپشت بالانس پيستون كاهش بيشتري پيدا      مي شود باعث  

باعـث مكـش روغـن اززيرلابيرينـت هـابطرف پشـت بـالانس               لابيرينت هاي طرف داخلي بوجودامده    
ــي شــود    (پيســتون ــم فشارمتصــل م ــه قســمت ورودي ك ــن ب ــالانس لاي ــه توســط ب ــه ب  )قســمتي ك

خيلـي  وازانجاواردكمپرسورمي شودوباگازواردشده بـه كمپرسـورمخلوط مـي شـودوچون مقـداران             
 .زيادنيست مشكل ارتعاشي نيزبوجودنمي اورد

  

 
 
 
 
 

 ٩٧



 

  

 C-251سيل روغنيخرابي 
دريكي ازتعميرات هاي اساسي كمپرسورپس ازاتمام تعميرات اساسي واحدوراه اندازي كمپرسـورفوق            

ــادروغن وگازازســيل  پــس ازمــدت زمــان كمــي كــه كمپرسوردرســرويس بود  ــه دليــل نشــتي زي ب
 .ث بسته شدن واحدگرديدهاكمپرسورازسرويس خارج شدوباع

لازم به توضيح است كه درساختمان سيل هاي كمپرسورهاي فوق به دليل پـايين بـودن فشـارانهافقط                  
كـه سـه عددسـيل رينـگ        ۶۰۲برخلاف كمپرسـورهاي    (ازدوعددسيل رينگ روغني استفاده شده است     

 .)دارند
 علت

ل ها به علـت نرسـيدن       پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه دليل اصلي سوختن وخرابي سي           
ناشـي ازعمـل نكـردن    Top Tankروغن به سيل رينگ هابه دليل پايين رفتن ارتفـاع روغـن درداخـل   

كـه منجربـه افتـادن      بـوده   ونهاتـا پـايين رفـتن سـطح روغـن           Levelكنترل كننده هاي تنظـيم كننـده      
رينـگ  ونفوذگازبجـاي روغـن زيرسـيل       )كم شدن اختلاف فشاربين روغن وگـاز      (فشارروغن سيل اويل  

هاشده بودكه به دليل عدم روانكاري باعث سوخته شدن سيل رينگ هاوافزايش كلـرنس انهاوافتـادن                
 . گرديد........بيشترفشارروغن ونرسيدن روغن به بقيه سيل رينگ هاو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٩٨



 

 C-2403بريدن وقيچي كردن پينيون هاي كمپرسور
زتعميـرودرحين راه انـدازي بودكـه باعـث      اان پـس     كمپرسور فوق قيجي كردن پينيون هـاي         ل  مشك

 .ايجادخسارت هاي زيادبه كمپرسورمي گرديد
 مشخصات كمپرسور

 كمپرسورگريزازمركزي با پروانه نيمه باز-۱
 CLARKكارخانه سازنده -۲
 .كمپرسور چهارمرحله اي كه روي هرپينيون دوعددپروانه نصب مي شود-۳
 .گازكمپرس شونده هوا-۴
 .دوردردقيقهHigh Speed۴۸۰۰۰ودورپينيون۳۶۰۰۰حدودLow Speedدورپينيون-۵
 .الكتروموتور-سيستم گرداننده توربين بخار-۶
 Title Padنوع ياتاقان -۷

 

  

 
 علت

 هاShroudكم بودن فاصله بين پروانه ها و
هـاي مربوطـه طبـق      Shroudباتوجه به اين كه كليه فواصل پروانه هـاي مراحـل مختلـف كمپرسـوربا              

 سازنده كمپرسورتنظيم مي شدولي درحين راه انـدازي بـه دليـل انبسـاط طـولي             توصيه هاي كارخانه  

 ٩٩



 

تمـاس  Shroudبـا )يـايكي ازپروانـه هـا     (پروانـه باعـث مـي گرديـد پروانـه هـا           روي  محوروپره هـاي    
 .پيداكنندوداخل هم گيربيفتندوباعث بريدن پينيون وايجادخسارت هاي زيادروي كمپرسورگردند

 نكته 
حائزاهميت است وبه دليل Shroudه بين لبه جلوئي پروانه بابدنه كمپرسوردركمپرسورهاي فوق فاصل

 HPازادبودن سرپره هاي روي پروانه امكان برگشت هواي فشرده شده ازقسمت فشاربالاي پروانه 
وجودداردومي تواندباعث كم شدن فشاروفلوي كمپرسور شود براي LPبطرف قسمت فشارپايين پروانه 

وبدنه قرارمي Shroud ازواشرهاي باضخامت مناسب كه بين Shroudپروانه وتنظيم كردن فاصله بين 
گيرداستفاده مي شودوروش كاربه اين صورت است كه براي هرمرحله از كمپرسورابتداكليه حركت هاي 

وسپس با بستن پيچ )درجهت كم كردن فاصله(داده مي شودShroudبطرف)پينيون وبول گير(محوري
 وپروانه كم مي شودتابه صفر رسانده شودShroudتناسب فاصله بينبطورمShroudهاي روي كاور

 واشر و وبدنه توسط فيلرگيج اندازه گيري مي شودShroudدراين حالت فاصله بين)پينيون حركت نكند(
 هائي باضخامت عددبدست امده به علاوه كلرنس داده شده توسط كارخانه سازنده ساخته مي شود و

 .  ان وبدنه قرارمي گيردوپيچ هامحكم مي شوند بينShroudبازكردن  پس از
 

   
باتوجه به قيمت هاي فوق العاده زياد قطعات  اين كمپرسورها ومشكل بودن تامين انهاوباعنايت به اين               

تاثيربسيارجزئي روي راندمان كمپرسـورداردبراي جلـوگيري       Shroudكه زيادشدن فاصله پروانه هااز    
سورها كمي بيشترازمقدارتوصيه شده توسط كارخانـه سـازنده          اين فواصل روي كمپر    ,ازايجادخسارت

 .تنظيم گرديدكه باعث مرتفع شدن كلي مشكل گرديد
لازم به توضيح است كه عمل كردن مطلق به اعدادوارقام ارائه شـده توسـط كارخانـه سـازنده مـي                     

 .تواندمنجربه چنين مسائلي گردد

 ١٠٠



 

 C-2401غننشتي روغن از سيل هاي  رو

به دليل نشتي روغن ازسيل هاي روغني ان كه ازنوع لابيرينتي           )ارخانه سازنده كلارك  ك(كمپرسورفوق  
روغن هاي نشت شده اززيرلابيرينت هاهمراه باهواي نشـت شـده            است دراختيارتعميرات قرارگرفت  

 .ازلابيرينت هاي هوامخلوط وباعث پاشيدن ان به اطراف كمپرسورمي شد
 سيل هابه دليل خرابي انهاوكم شدن ارتفاع لبه دندانه هاي            كه پس ازبرداشتن كاوركمپرسوروبررسي   

 .انهاتعويض گرديد

 
 

 .ولي پس ازتعويض لابيرينت هاوراه اندازي كمپرسوربازنشتي روغن ادامه داشت
 علت

 عدم تخليه روغن هاي واردشده به لابيرينت هاازطريق سوراخ درين 

  
درقسمت پاييني لابيرينت روغن مرتفع شد      ن   تخليه روغ  سوراخ مسير  بابزرگتركردن سايز    اين مشكل 

راحت ترروغن ازاين مسيروبرگشت روغن بين لابيرينت هالبه مخـزن روغـن            خروج  كه اين كارباعث    
 .گرديد

 لابيرينت هاي اب بندكننده روغن بـرخلاف لابيرينـت هـاي اب بندكننـده گـاز          لازم به توضيح است كه      

          مسيرهايك  درنيمه پاييني لابيرينت ست همچنينبلندترهستندوتعداددندانه هاي انهانيزكمترا

 Drain   روغـن هـاي نشـت شـده ازلابيرينـت           و افقي نيزادامه داده شده    درجهت   تعبيه شده است كه 

 بطرف هوزينگ برينگ برمي گرداندكـه درحـين نصـب وتعميـر            مجددا  را )بين دندانه ها  (روغني  ها

 ١٠١



 

  

ان به اندازه كافي زيادباشـدتاقادربه تخليـه تمـامي           قطرو باشد باز حتما دقت شودكه  اين مسير     بايد

تخليه نشـتي روغـن      وحتي تجربه نشان داده است كه بابزرگتركردن مسير       داشته باشد  روغن نشت را  

 .مي رسد صفر به
لازم به توضيح است كه دربعضي مواقع درلابيرينـت هـاي نـوهم ايـن مشـكل مشـاهده شـده وحتـي                       

دوبايداقـدام اصـلاحي فـوق روي ان انجـام          تي روغـن بـازهم وجوددار     باتعويض لابيرينت نيزمشكل نش   
ضمنا دربعضـي مواقـع بـه دليـل مسـدودبودن ايـن مسيرنشـتي بوجـودمي ايدكـه باتميزكـاري                     .شود

 .مسيرتخليه مشكل قابل رفع استو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٠٢



 

 C-2401سوختن برينگ كمپرسور

هاي كمپرسورفوق ياتاقان يكي ازسوختن به دليل پس ازتعميروراه اندازي يكي ازكمپرسورهاي فوق 
 .كمپرسورازسرويس خارج گرديد

لازم به توضيح است كه درزمان تعميركمپرسورفوق تمامي ابعادواندازه هاوكلرنس هاطبق توصيه 
 .كارخانه سازنده وتجربيات قبلي تنظيم شده بود

 مشخصات ياتاقان
براي دستگاه هاي كه ازاين نوع ياتاقان هامي باشدTitling Padبصورتكمپرسورهاي فوق ياتاقان هاي 

 مي  استفادهOil Whirlوبراي جلوگيري ازپديده بادوربالا اعم ازتوربين هاوكمپرسورهاي گريزازمركز
 .شود

 
 علت

پس ازبازكردن كمپرسوروبررسي هـاي انجـام شـده مشـخص شـدكه دليـل اصـلي سـوختن ياتاقـان                     
 . بوده استنرسيدن روغن به ياتاقان

  

طراحـي  )درجهـت افقـي   (زم به توضيح است كه هوزينگ برينگ اين كمپرسورها بصـورت دوتكـه اي               لا
براي ممانعـت  ودوقسمت بالائي وپاييني هوزينگ برينگ توسط پيچ به هم متصل مـي شـوندو             شده اند 

يك عددپين روي انها نصب مي گرددكه پـس ازبسـته شـدن قسـمت           ,ازچرخيدن هوزينگ درحين كار   
بايدچرخانـده شـودتاپين درمحـل      وبستن پراب هاي مربوطـه هوزينـگ برينـگ          اني  هاي فوقاني وتحت  

 .)سطوح تماسي هوزينگ برينگ باكاوروبدنه موازي نيستنددراين حالت (مربوطه خودقرارگيرد
پـين بايـدبين كاورهـاي بـالائي وپـاييني بدنـه درجهـت افقـي                (اگرپين درمحـل اصـلي خـودقرارنگيرد      

اتاقان مسدودوامكان ورودروغن بـه ياتاقـان ميسـرنمي شـودوباعث           مسيرورودروغن به ي  ) قرارگيرد
داشـته  وجودبايد حتمـا     شـودكه پـين    دقت اين كـه بايـد      ديگر نكته قابل توجه   .سوختن ياتاقان مي شود   

درغيراين صورت احتمال چرخيدن هوزينگ برينگ درحين كارومسدودشـدن          نصب شده باشد   وباشد
 ..مسيرروغن وسوختن ياتاقان وجوددارد

 ١٠٣



 

  

  كمپرسوراطلس كوپكوريپ كردنت
پس ازمدت زمان   Unload درحالت  يكي ازكمپرسورهاي فوق   مشكل اصلي كمپرسورفوق تريپ كردن    

خيلــي محــدودي درســرويس بــودن ان بــه دليــل بــالارفتن درجــه حــرارت هوادرقســمت خروجــي  
 مشكلي وجودنداشتLoadكمپرسوربودكه باعث تريپ كردن ان بطوراتوماتيك مي شدولي درحين

 شخصات كمپرسورم
 )ZR-750نوع ( هوانوع پيچي دومرحله ايكمپرسور -۱
 اطلس كوپكوكارخانه سازنده  -۲

 فشارورودي اتمسفر -۳

 بار۷/۸فشارخروجي  -۴

 ازطريق مسيرسيركوليشن كنارگذرUnloadوLoadسيستم -۵

 فوقفلودياگرام جريان هوادركمپرسورهاي 
 Intakeازصداخفه كن واردكمپرسورمي شودوپس ازعبورAir Filterهواازطريق فيلترورودي

Silencerوتروتل ولوورودي كه ازنوعBattery Fly Valveمي  است واردمرحله فشارپايين كمپرسور
داخلي  كولر وارد و وپس ازمتراكم شدن ازصداخفه كن بين مرحله اي عبورمي كند شود

Intercooler مي شودوپس ازخنك شدن واردمرحله دومHPتراكم مجدد  كمپرسورمي شودوپس از 
 Check Valveيك طرفه شير از  وعبورOutlet Silencerازصداخفه كن خروجي مرحله دوم وعبور
 .مي شودو ازكمپرسورخارج مي شودAftercoolerانتهائي  كولر وارد

لازم به توضيح اسـت كـه درحـالتي كـه كمپرسـوردرحالت بـدون باراسـت باتحريـك شـدن سيسـتم                       
Unloaderشيرورودي )Inlet Valve(ته مي شودوباتوجه بـه كـم شـدن فشـارخروجي     كمپرسوربس
 Bleed Offخروجي نيزبسـته مـي شـودوهوادرداخل كمپرسـوروازطريق    Check Valveكمپرسور
Cooler       مجددابه قسمت ورودي جريان وگردش پيدامي كنـدوحرارت ناشـي ازاعمـال انـرژي ناشـي

ف بيـرون  جـذب وبطـر  Bleed Off Coolerازحركت پروانه به هـوادرحين سيركوليشـن نيزتوسـط    
 .منتقل مي شود

 اقدامات انجام شده
 چك كردن كولربين مرحله اي-۱
 ياكولرمسيرباي پاسBleed Off Coolerچك كردن-۲
 چك كردن مسيرهاي اب خنك كننده-۳
 چك كردن صافي ورودي هوا-۴

 ١٠٤



 

  

كه باانجام تمامي مواردفوق مشكل مرتفع نشدوباعث ايجادنگراني درحـين تعـويض كمپرسـورهابراي              
ليات مــي گرديدزيرابايدابتــدااين كمپرســوررادرحالت بــدون باردرســرويس قرارمــي      واحــدعم

كمپرسـورديگركه قراربودازسـرويس    ) برداشـتن بـار   (دادندوزماني راصرف ازسرويس خارج كـردن       
مي كردندوسپس روي اين كمپرسوربارمي گذاشتندكه درصـورت تريـپ نمـودن ايـن             ... خارج شودو 

 رفتن دودستگاه كمپرسـورواحتمال بسـته شـدن واحـدها مـي             كمپرسوردرحين تعويض باعث ازدست   
 .رفت

 
 علت

مشـكل اصـلي كـم بـودن مقـدارفلوي هوادرحالـت            پس ازبررسي هاي انجام شـده مشـخص شـدكه           
Unloadبود. 

 Inletكمپرسورهامسـيرورودي   براي جلـوگبري ازگـرم شـدن هوادرداخـل     لازم به توضيح است كه
Valve   ازباشـدكه اگـراين مقـداربازبودن ولومسـيرورودي ازحـدي          دوبايد كمي ب  كامل بسته نمي شو

كمترباشدباعث گرم كردن كمپرسوروتريپ كردن ان مي شودكه دراين كمپرسورباتنظيم پيچـي كـه              
ــتربه  قرارداشـــت وبـــازكردن بيشـــترولوورودي Inlet Valveزيـــر  واجـــازه ورودهـــواي بيشـ

 .مشكل مرتفع شدUnloadكمپرسوردرحالت
 

 ١٠٥



 

  

 PT-101 توربين Over Speedعمل نكردن سيستم 

بعضي مواقع توربين تريپ مي كندوبعضي در شدكه لاحظه مOver Speedدرحين چك كردن سيستم 
 .ازدفعات تريپ نمي كندوهمچنين هربارروي يك دوري تريپ مي كند

 مشخصات توربين
 Terryكارخانه سازنده -۱
 اسب بخار۸۵۰قدرت توربين -۲
 نوع مكانيكي سيستم تريپينگ ديسكي-۳
 دوردردقيقه4200دورتوربين-۴
 Wood Wardگاورنرهيدروليكي نوع  -۵
 گاورنرولونوع پيستوني-۶

 
 علت

 فرسوده شدن پين مربوط به وزنه عمل كننده وگشادشدن محل قرارگيري ان روي وزنه
 وزيادشدن كلـرنس ان باعـث    Emergencry Governor Weght Stop Pinفرسوده شدن پين

ــردن ا ــطكاك وگيرك ــروي    ايجاداص ــه دراثرني ــودن وزن ــل نم ــاني درعم ــدوباعث تاخيرزم ــي ش ن م
گريزازمركزمي شدوباعث مي شددرهرباري كه دورتوربين بـالامي ايـدموقعيت ان تغييركنـدوباعث             

 .تريپ كردن توربين دردورموردنظرنشود
 . قابل حل است نيزتعميرقطعاتتعويض قطعات معيوب حل شدولي بامشكل با

 ١٠٦



 

  

 PT-101سرج توربين 

ملاحظـه شـدكه   پس ازراه انـدازي تـوربين       فوق  پمپ هاي   ين هاي   نمودن يكي ازتورب  Revampپس از 
 ). وكم وزيادمي شوددورتوربين توسط گاورنرقابل كنترل نيست(دنباسرج شديدكارمي كتوربين 

 اهداتمش

 .سرج دريك محدوده معين دوراتفاق مي افتاد-۱
 .م مي شدبابالاتر بردن ياپايين تر اوردن دورتوربين سرج ك-۲
 .بابالابردن خيلي تدريجي دورسرج كم مي شد-۳
 .به دليل نوسان شديددورامكان استفاده ازتوربين وجودنداشت-۴

  توربينمشخصات

 . بوداينچ420حدودRevampقطرنازل هاقبل ازعمليات-۱
 .)براي بالابردن قدرت توربين(حدودنيم اينچRevampقطرنازل هاب استفاده شده در-۲
 . اصلي روي توربين نصب مي شودده عددنازل-۳
 .پوندبراينچ مربع۶۰۰فشارورودي بخار-۴
 .پوندبراينچ مربع۶۰فشاربخارخروجي ازتوربين-۵

 اقدامات انجام شده

  ارسال گاورنربه كارگاه-۱
 تعويض گاورنر-۲
 هواگيري وتعويض نوع روغن گاورنر-۳
 چك كردن شرايط بخارورودي به توربين-۳
 ارگاهارسال تروتل ولوبه ك-۴
 تنظيم كردن ميله هاي اهرم بندي-۵
 خشك كردن بيشتربخار-۶

 .ولي مشكل حل نشدكليه اقدامات فوق انجام شد

 علت 

افـزايش قطربـدون حسـاب      پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص گرديدكه علت سـرج مربـوط بـه               
تغييركندكـه  توربين Steam Chestفشارمحفظه  ي توربين بوده است كه باعث شده بودوكتاب نازل ها

 .اين تغييرات باعث افزايش مصرف بخارنيزمي شود
لازم به توضيح است كه براي بالا بردن قدرت توربين اقدام به بزرگترنمودن سايزنازل ها گرفته شـده                  

افـزايش سـطح نـازل      باعـث   عددنازل نصب شده  روي تـوربين        ۱۰ميليمتري  ۵/۲افزايش قطر بودكه با 

 ١٠٧



 

  

 شـده  كاهش پيداكردن فشارمحفظه بخار وSteam Chestحفظه هاوتخليه بيشتربخارات موجوددرم
قسـمت فشـارپايين    (واين نيزباعث كم شدن اختلاف فشاربين محفظه بخارومحفظه قرارگيري رتـور          بود

ونهايتادرمرحله اول باعث افزايش بي رويه مصرف بخاردرتوربين مي شودودرحين كـارتوربين            )توربين
فظه رتورباعـث بـالارفتن دورتـوربين مـي شـودكه درايـن             نيزواردشدن حجم زيادي ازبخاربطرف مح    

مرحلـه گاورنرفرمــان بســته شــدن ســريع تروتــل ولوراصــادرمي كندوبابســته شــدن ناگهــاني تروتــل  
وبخاربصورت ناگهاني واردمحفظه بخاروبالا رفـتن دورتـوربين مـي          ولومجددا دورتوربين كم مي شود    

 ـ         شد رل كـردن جريـان بخـارنمي باشـدوباعث كـم           يابه عبـارت ديگـردراين شـرايط گاورنرقادربـه كنت
 .مي شدوايجادسرج وزيادشدن دورتوربين 

 اقدام اصلاحي
 هزارم اينچ 440كم كردن سايزقطرنازل هاورساندن ان به حدمطلوب      و)تعويض نازل ها  (مشكل فوق با  

 مرتفع شد
 

  جوكي قدرت توربينكم شدن
كـه بـراي انجـام ايـن        بودفوق  ين بخـار  باتوجه به نيازعملياتي نيازبـه گـرفتن قـدرت بيشـتراز ازتـورب            

توربين بازوبه كارگاه ارسال گرديدوتصميم به اضافه نمودن يك عددنازل ديگرروي توربين گرفته             كار
عكس ان چيزي كـه     ( اندازي ملاحظه شدكه وضعيت ازقبل نيزبدترشده است       ه  شدكه پس ازنصب ورا   

 ).انتظارش مي رفت
 علت

ين دليـل بودكـه اولا سـايزلاين ورودي بخارامكـان دادن            علت جـواب نـدادن اقـدام انجـام شـده بـد            
 وثانيـــااين كـــه زيادشـــدن تعـــدادنازل هاباعـــث كـــم شـــدن  مـــي دادبخاربيشـــتربه تـــوربين ران

كـه عامـل اصـلي    (مي شدكه باعث كم شدن اختلاف فشاردوطرف نازل هـا Steam Chestفشارمحفظه
 رابـه   كم شـدن رانـدمان تـوربين      يتاونهامي شد )سرعت دادن به سيال وتوليدتوان براي توربين است         

 .ديوباعث بدترشدن شرايط گرددنبال داشت 
توضيح اين كه هرگونه اقدامي كه مي خواهدانجام شودبايدابتداهمه جانبه بررسي شودوبعدبه مرحله             

 .اجرابرسد
 
 
 
 

 ١٠٨



 

  

 PT-101 توربينسرج فشارروغن

ايـن  )وغنكـاري جديـد   نصـب سيسـتم ر    (روي ان انجام شده بـود     Revampمشكل توربين فوق كه كار    
فشارروغن كم   ازسرويس خارج كردن توربين وقتي توربين روي دورپايين كارمي كرد         ,بودكه پس از  

ــد  ــادمي ش ــدين       (Surge)وزي ــه چن ــن درهردقيق ــي روغ ــپ كمك ــدكه موتورپم ــي ش ــث م وباع
 .كندOffوOnبار

ردن فـوق بابـازك   )وهمچنـين پمـپ   (لازم به توضيح اسـت كـه بـراي گـرم نگـه داشـتن تـوربين هـاي                    
 .مقداري بخارواردتوربين مي شود)مسيرباي پاس(مسيرمينيمم فلوي توربين 

 Pressureدورپمپ اصلي روغن كم مـي شـدوباعث مـي شـد    ردزماني كه توربين بادوركم كارمي ك

Switch پمــپ يــدك رادرســرويس قراردهدچندثانيــه بعدبــه دليــل ايــن كــه  ,راه انــدازپمپ كمكــي
 فرمـان ازسـرويس خـارج شـدن     Pressure Switchنـد تفهردوپمپ بـاهم درسـرويس قرارمـي گر   

كه نتيجه ان روشن وخاموش شـدن  دواين كاربصورت متمادي انجام مي شد اموتورپمپ يدك رامي د   
 .الكتروموتورپمپ يدك مي شد

 انجام شده اقدام

 مربوط به سيستم خارج كننده تلمبه يدك روغـن بـه روش سـعي وخطـا     Pressure Switchتنظيم 
 .كه مشكل حل نشدنظرروي فشارمورد

زيرسوئيچ مربوط بـه سيسـتم راه انـداز پمـپ        Dampener يك عدد  نصببيشتربا پس ازبررسي هاي  
 .مشكل حل گرديديدك براي حذف نوسانات فشار

 مثل يك اريفيس عمـل مـي كنـد وباعـث تاخيرزمـان درتخليـه       Dampener لازم به توضيح است كه
لازم به توضيح اسـت  . ديگرنوسانات فشاررامي گيردمي شود به عبارتPressure Switchروغن اززير

تـوربين فـوق رابرعهـده داشتندنتوانستندمشـكلاتي راكـه          Revampكه كارشناسان خارجي هم كه كار     
 .دراثرايجادتغييرات بوجودامده بودراحل كنند

 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٠٩



 

  

 PT-101بالانرفتن دورتوربين 
 . توربين بودكه امكان ان فراهم نمي شد بالابردن دور نيازبهگاهباتوجه به افزايش ظرفيت پالايش

 مشخصات توربين
 Terryتوربين ساخت كارخانه -۱
 اسب بخار۸۵۰ توربينقدرت-۲
 Bocktرتورنوع -۳
 اسب بخار۸۵۰توان توربين-۴
  تروتل ولونوع پيستوني-۵
 نوع گاورنرهيدروليكي-۶
 . انجام مي شد اهرم بنديانتقال حركت ازگاورنربه تروتل ولوبصورت مكانيكي بااستفاده ازسيستم-۷

 .باتوجه به شرايط جديدعملياتي نيازمبرم به بالابردن دورتوربين هابود
 اقدام اصلاحي

 .مشكل حل گرديدوشدبازشدن بيشترتروتل ولواتي كه روي تروتل ولوانجام شدومنجربه تغييربا
 .ام شدانج پشت پلاگ تروتل ولوبراي بازكردن بيشترمسيرورودي بخارتراشكارياين كاربا

 

 
اين عمل باعث بيشتربازشدن تروتل ولوونهايتا كم شدن افت فشاردراين ناحيه مـي شـودوباعث مـي                 

افـرايش  Steam Chestفشـارمحفظه  افت فشـاربخارورودي كمترشودوبخاربيشـتري واردونهايتا  شود
 .پيداكندودورتوربين بالاتررود

تــل ولونيزامكــان انجــام ايــن لازم بــه توضــيح اســت كــه بابيشــتركردن ضــخامت گســكت زيركاورترو
 .كاروجودداردبه علاوه اين كه ازاين روش براي بالابردن توان جزئي توربين مي توان استفاده كرد

 ١١٠



 

  

 PT-101كاهش تدريجي دورتوربين 
پس ازچندروزكاركردن درشرايط عـادي بـه تـدريج كـاهش پيـدامي             PT-101دوريكي ازتوربين هاي    

 .ث اختلال كارعمليات واحدشودكردوبه حدي مي رسيدكه مي توانست باع
 وليهاقدامات ا

 .چك كردن فشارودماي بخارورودي به توربين-۱
 .چك كردن فشارخروجي توربين-۲
 .چك كردن صافي مسيربخار-۳
 ).كه باعث بهبودموقت مي گرديد(شستشود داخل توربين با اب كندانس-۴
 .وضعيت لرزش خوب بود-۵

يدكه لرزش توربين بطورناگهاني افزايش پيداكردبطوري كه        وروزي فرارس  پيدا كرد اين مشكل ادامه    
 . ازسرويس خارج شد وبه همين دليل ازحدمجازنيزفراتررفت

 اقدامات بعدي
 .چك كردن ياتاقان هاي دوطرف توربين-۱
 .چك كردن وضعيت هم محوري-۲
توربين بازوبه  سكاپل ولرزه نگاري ازان كه به دليل بالابودن لرزش          يراه اندازي توربين درحالت د    -۳

 .كارگاه ارسال شد
 :پس ازبازشدن توربين دركارگاه مشاهده گرديد

 .رتوربا بدنه  نازل ها وچمبرهاتماس شديدپيداكرده واين قسمت هااسيب كلي ديده بود -۱
اثاري ازقطعات فلـزي تقريبـا درشـت درداخـل تـوربين وجودداشـت ولـي صـافي مسـيرورودي                    -۲

واين مي توانست مبـين ايـن باشـدكه    .ن هم تقريبا كم است سالم بود   كه سايزا )داخل تروتل ولو  (بخار
 .ازبيرون چيزي واردتوربين نشده است وهرچه هست مربوط به خودتوربين است

 .بررسي هاي بعدي ازقسمت هاي داخلي توربين شروع شد-۳
 علت

ه به نظرمي رسيدكه قسمت هـائي ازان كنـد  Steam Chestپس ازبررسي قسمت هاي داخلي محفظه
درحين احتمـالا مسئله بـه ايـن صـورت بودكـه          .شده باشدوبررسي هاي بعدي اين موضوع راثابت كرد       

كـه محـل نصـب    Steam Chest ساخت توربين به عللي قسمت داخلي مسـيرورودي محفظـه بخاريـا   
وبـه دليـل نامناسـب بـودن نـوع الكترودباعـث            ه  تروتل ولواست باپروسه غلطي جوشكاري شده بود      

 .توربين گردندداخل ورزمان جوش ها كنده شوندوباعث ورودقطعات فلزي به گرديده بودبه مر

 ١١١



 

  

به دليل وجودتنش هاي حرارتي اعمال شده روي بدنه توربين وگذشـت زمـان قطعـات كنـده شـده                    
همراه بابخاربافشارزيادواردبعضي ازنازل هامي شده اندوبامسدودكردن مسيرنازل باعـث كـم شـدن          

 قطعات درشت تركـه امكـان خـارج شـدن انهاازنـازل ميسـرنبوده               دورتوربين مي شدندوباواردشدن  
 .درداخل نازل ويابين رتوروبدنه وچمبرهاگيرافتاده اند وباعث فرسايش قطعات مي شده اند

تاحددسترسـي وجوشـكاري   Steam Chest دن قسمت هاي داخلي محفظهز مشكل بوجودامده باسنگ
انجام  جمـع كـردن وارسـال تـوربين بـه واحـد            مجددخلل وفرج ان بااستفاده ازالكترودمناسب وسپس     

 .مشكل درسرويس استهيچگونه كه چندين سال است بدون شد
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 PT-101لرزش توربين 

به دليل لرزش زياددرفركانس هاي بالا روي ياتاقان خارجي ازسـرويس خـارج             ۱۰۱يكي ازتوربين هاي    
 .گرديد

 اقدامات انجام شده
  هاي داخلي وخارجيچك كردن ياتاقان-۱
 چك كردن وضعيت هم محوري-۲
 چك كردن فشارودرجه حرارت بخارورودي به توربين-۳
 )لرزش بالاترازحدمجازبود(لرزه نگاري توربين بصورت ديسكاپل-۴
 بازكردن وارسال توربين به كارگاه-۵
 چك كردن كليه قسمت هاوقطعات دركارگاه-۶
عنايت به ضربه اي بودن توربين به نازل هاشك شدوكليه          باتوجه به لرزش درفركانس هاي بالاوبا     -۷

 .انهاتعويض شدند
 .پس ازاتمام كارهاي تعميراتي توربين بسته شدوبه واحدمنتقل گرديد-۸

 .پس ازراه اندازي بازهمان مشكل قبلي وجودداشتولي باز
 علت

خرابـي  علـت لـرزش درفركـانس هـاي بالاناشـي از          پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص گرديدكه        
نصب شده درقسمت تراست توربين بودكه وظيفه انتقال قدرت ازرتورتوربين به Worm Gearجزئي

بـاتعويض چـرخ دنـده هادرواحدمشـكل بطوركامـل          كـه  گاورنروپمپ اصلي روغن رابرعهده داشـت     
 .مرتفع ولرزش درحدقابل قبول قرارگرفت
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 PT-101فرسايش رتورتوربين 
بـاتوان هـاي    ( فوق وتوربين هـاي مشـابه ديگـر         كه پس ازبازشدن توربين    دبوبه كرات مشاهده شده     

 تنهايك قسمت وچندپره كنارهم ازيك قسمت رتوراسيب ديده است وبقيه پـره هاسـالم مـي                 )مختلف
وتجربه نيزنشـان داده كـه ارتعاشـات        روي انهامشـاهده نمـي شـود      ....باشندوهيچگونه اثارخوردگي يـا   

 پيـدامي كندوباتوجـه بـه ماهيـت ارتعاشـات كـه روي فركـانس                 افـزايش  نيزدرمدت زمـان كوتـاهي    
 . مي شود ارسال كارگاهتوربين باز وبه نهايتا رتوراست نابالانسيان  دليل و برابردوراست

باتوجه به اين كه اين توربين هادرپريودهاي هفتگي لرزه نگـاري مـي شـوندنتايج لـرزه نگـاري مبـين                     
 . بودخرابي درفاصله زماني كوتاه مدت

لازم به توضيح است كه اين مشكل براي اغلب توربين هاي ساخته شـده توسـط ايـن كارخانـه دررنـج                      
هاوسايزهاي مختلف گزارش شده وتقريبا تمامي رتورهاي كه روي اين توربين هاتعويض شده اندبـه               

 .دليل همين مشكل بوده است
 علت 

 .هنوزبه نتيجه قابل قبولي نرسيده ايم
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 PT-101تنظيم نشدن كلرنس برينگ توربين 

انـدازي  Lead Wireقان هاي توربين فوق كـه بـا  

  توربين قبلابااين ياتاقان درسرويس بوده ومشكلي روي ان وجودنداشته اسـت               

Sleeve Beaكه قبلاروي توربين نصب بوده است. 

  بابيتنوع
 اينچ

رسي هاي همه جانبه مشخص شدكه به دليل زيرسازي نامناسب ياتاقان قبـل ازبابيـت ريـزي        پ

س ازاماده كـردن پايـه برينـگ زيـران                     

يكي ازياتا)اندازه گيري كلرنس(درهنگام برينگ گيري
ايـن كارچنـدين مرتبـه تكرارشـدوهمان        .درحدصفراسـت ياتاقان  گيري مي شدملاحظه شدكه كلرنس      

يدســپس بااســتفاده ازميكرومترداخلــي قطرداخلــي ياتاقــان انــدازه گيــري شــدكه نتيجــه حاصــل گرد
 .باقطرشافت يكي بود

لازم به توضيح است كه
 .وانتظاراين است كه مقداركلرنس بيشترازحدمجازشده باشدكه اينطورنبود

  ياتاقانمشخصات
ringياتاقان ازنوع -۱

 پايه ياتاقان فسفربرنز-۲
 ياتاقان ازپوشش داخلي-۳
0.008مجازClearanceمقدارلقي-۴

 علت
س ازبر

بـين بابيـت    (باعث جداشدن بابيت ازسطح برينـگ گشـته       , ياتاقان   رويال شده   وتنش هاي حرارتي اعم   
اگركمي دقت كنيم مي توانيم     .بودونهايتاباعث ايجاداين مشكل شده     ) وپايه ياتاقان فاصله كمي پيداشده    

 روغن روي سطح ياتاقان وفشاردادن لايه       هبه اين مشكل پي ببريم بدين صورت كه باانداختن چندقطر         
 .گشت حباب هاي بسيارريزهواازبين انهاخارج مي شودبابيت باان

لازم به توضيح است كه قبل ازبابيت ريزي ياتاقان هاي بوشي پ
به محلـول هـاي خاصـي اغشـته     .....بسته به نوع بابيت وجنس پايه و)قسمتي كه بايدبابيت ريزي شود    (را

مي شودودرصورتي كه اين پروسه درسـت اجرانشوددربعضـي         مي كنندوسپس كاربابيت ريزي انجام      
 .مواقع ممكن است اين مشكل بوجودايد
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Over Speed شدن توربين تلمبه سوخت سنگين 
رهاوتمامي كـوره هـاي پالايشـگاه رابرعهـده                  ت

الي كـه   

 وردردقيقه

 دوردردقيقه۲۲۰۰دود
شـدن تـوربين بـه دليـل     Over Speedي شدكه علت 

 .ر
ضي مواقع لرزش وارتعاشـات زيـادوهمچنين توربـولانس روغـن داخـل                   

بـه تـوربين   انهانسـبت  Over Speedدورن هائي كه شرايط عملياتي انهاحساس تراست بايد 

مكـانيكي         

لمبه هاي سوخت رساني وظيفه رساندن سوخت به بويل
ــه    ــامي تواندمنجرب ــدن انه ــارج ش ــرويس خ ــدهاي پالا Shut Downدارندوازس ــامي واح ــگاه يتم ش

 ). وسوخت مايع مصرف مي شودبخصوص درفصل زمستانتدرمواقعي كه گازقطع اس(شود
شدن ازسرويس خارج شدوبه دليل اشـكOver Speedيكي ازتوربين هاي سوخت سنگين دراثر

 .نزديك شدShut Downروي سيستم راه اندازتلمبه يدك وجودداشت پالايشگاه به مرز
 خصات توربينمش
د۱۵۰۰دورتوربين -۱
 نوع گاورنرمكانيكي-۲
حOver Speedدور-۳

طي بررسي هاي انجام شده اين طورنتيجه گير
لازم به توضيح اسـت كـه بازيادشـدن مصـرف سـوخت              .مصرف ناگهاني سوخت درواحدهابوده است    

شگاه دورتوربين بصورت ناگهاني كاهش پيدامي كندوكاهش دورنيزموجـب بازشـدن ناگهـاني             درپالاي
تروتل ولوشـده ونهايتابصـورت ناگهـاني مقـداربخارزيادي واردتـوربين مـي شـودوهمين امرباعـث                 

 .مي شودOver Speedورسيدن ان به دور توربين بالارفتن سريع دور
 شودشدن توربين هامي Over Speedمسائلي كه باعث 

 .گذاشتن يابرداشتن باربطورناگهاني روي كمپرسور-۱
 .بريدن كوپلينگ يامحور-۲
 .عمل نكردن گاورنر-۳
بريدن كوپلينگ گاورن-۴

لازم به توضيح است كه دربع
پ كردن توربين شودبدون اين وتريOver Speedهوزينگ برينگ نيزمي توانندباعث تحريك سيستم 

 .يده باشدرسOver Speed يا كه دورتوربين به دوربيشينه
 توصيه

 توربي-۱
 .تااگراتفاقي بوجودامدتوربين صدمه ببيندنه واحدها هاي ديگرروي دوربالاتري تنظيم شود

 بـه بجـاي گاورنرهـاي ربين هائي كه شرايط عمليـاتي انهاحسـاس تراسـت بايـد           تو روي-۲
 .استفاده شود)به دليل حساسيت بالاترانها(ازگاورنرهاي هيدروليكي 
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 سرج توربين دمنده هاي بويلر
البا درروزهاي گرم تابستان و           دربعدازظهرهااتفاق مـي   بخصوص  م

 صات توربينخ
 

 دبراينچ مربع

Woodwa 

 گاورنر
 ت گاورنربه تروتل ولو

ـه موقعيـت قرارگيـري تـوربين هـاي دمنـده كـه               پ

 .گرديدروغن باويسكوزيته بيشترمشكل مرتفع واستفاده ازگاورنر 

شكل سرج روي توربين هاي فوق غ
 .افتاد
مش
Terryنوع توربين -۱

پون۶۰۰فشارورودي -۲
 پوندبراينچ مربع۳۰۰فشارخروجي-۳
rd Governor PG-PLنوع گاورنر-۴

 اقدامات انجام شده
 هواگيري گاورنر-۱
 تعويض گاورنر-۲
تعويض روغن -۳
چك كردن كليه اتصالا-۴

باتوجه ب شدكه   مشخصعدد  س ازبررسي هاي مت   
باعـث  گرماي مضاعف   دربعدازظهرروزهاي تابستان درمعرض تابش شديدنورخورشيدقرارمي گيرند     

 .شودرقيق ترشدن روغن گاورنروايجادسرج مي 
 اقدام اصلاحي

تعويض روغن با
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Loadندادن ژنراتوربرق 
ــيا ــايك ــرق  ازژنراتوره ــي ان  16MWي ب ــرنبودومقدارتوان خروج از ميس

 وات

 قيقه

 انHelical Tension Spring و چك وبررسي كليه قطعات ان وتعويض 

 PistonوCam FollowerوRestoring Cam:ويض قطعـات ان شـامل   

Lift وروانكاري مفصل ها ورفع اشكال ازانها 

ويس قرارمـي گرفـت           حتـي  (ك

ــان  ــزايشمك روي Load اف
 .حدودچهارمگاوات كمتربود) وقبل(ان نسبت به ژنراتورهاي مشابهLoadو نمي شد بيشترمگاوات۱۲

 مشخصات ژنراتور
مگا۱۶توربوژنراتور-۱
 يمنسكارخانه سازنده ز-۲
دوردرد۶۰۰۰دورتوربين-۳
 .سيستم تنظيم دورهيدروليكي-۴

 اقدامات انجام شده
بازكردن گاورنراصلي-۱
 .كه مشكلي مشاهده نشدStarting Deviceچك كردن كليه قطعات-۲
 Transducerبازديدكلي از-۳
تعـوActuator چـك كـردن  -۴

RodوSleeveوPiston Valveوتنظيم كردن فشار Primery &Secondary Oil 

 بطوركاملActuatorتعويض -۵
Valveبازكردن وبستن مجدد-۶

  دورژنراتورچك كردن  واطمينان ازصحت كارسروموتورتنظيم كننده-۷
ه پس ازهركدام ازاقدامات انجام شده وتنظيمات موردنظرژنراتوردرسر

 .ومشكل ادامه داشت)چندبار
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 اقدام اصلاحي
بـه دليـل سـوراخ       لازم به توضيح است كـه       .مرتفع گرديد نهايتامشكل باتعويض نمودن بلوزداخل گاورنر    

 . ان تقريبا مشكل بودبلوزامكان تشخيصغيرقابل مشاهده روي 
 

 Gen-2101سرج توربين ژنراتور

مگاواتي كارخانه برق باعـث عـدم امكـان سـرويس دهـي ان              ۱۶يكي ازتوربوژنراتورهاي   Surgeمشكل  
شده بودوبه دليل تغييرات فركانسي كه بوجودمي امدامكان پارالل كردن ان باژنراتورهاي ديگرفراهم             

 .نمي شد
 اقدامات انجام شده

 . گاورنراصلي و چك وبررسي كليه قطعات ان بازكردن-۱
 .كه مشكلي مشاهده نشدStarting Deviceه قطعات

 Lift Valveچك كردن-۶

كه بايدبتوانددردوجهت  (كه سروموتورتنظيم كننده دورژنراتور    سي هاي بعدي مشخص شد     
 .نيمه سوزشده است)ب حداقل برساند

 

 
 

چك كردن كلي-۲
 Transducerبازديدكلي از-۳
  Actuator چك كردن قطعات-۴

 تنظيم فشارهاي روغن-۷
 .كه پس ازصرف چندين روزكارمشكل حل نشد

 علت
پس ازبرر

چرخدوتغييرات دوررا به
 اقدام اصلاحي

 .باتعميرسروموتور مشكل بطوركامل مرتفع گرديد
 
 
 
 
 
 

 ١١٩



 

  

 Main Oilدرهرباربـازكردن   ق كـه   

 . اسيب ديده ولزومابايدتعويض مي گرديد انهده مي شدكه ياتاقان تراست

  ژنراتورخرابي هاي مكررياتاقان تراست پمپ روغن
 ژنراتورهـاي بـرخرابي ياتاقان هاي تراست پمـپ اصـلي روغـن   

Pumpتوربين مشا
 
 

 
 مشخصات پمپ روغن

 .سيستم محرك ان توسط چرخ دنده ازقسمت انتهائي توربين تامين مي شود-۱
 .نصب مي شود Over Hangپروانه ان بصورت-۲
 .پ شونده روغن مايع پم-۳
 .ياتاقان هاي ان بصورت بوشي-۴

 اقدامات انجام شده

لازم بـه توضـيح اسـت كـه         .اين مشكل سال هاادامه داشت تااين كه پروانه هاي جديدخريداري گرديد          
بانصـب پروانـه هـاي      جنس پروانه هاي جديدبرخلاف پروانه هاي قديمي ازجنس الياژالومينيوم بودكه           

ولــي چــون قطرپروانــه هــاي  روانه هــاي اصــلي بودندمشــكل مرتفــع شــدالومينيــومي كــه ســبكترازپ
ــالاتر ازدور      ــه ب ــددورتوربين ب ــدازي باي ــوددرحين راه ان ــلي ب ــاي اص ــه ه ــومي كمترازپروان الوميني

 ١٢٠



 

كه ازنظرعمليـات قابـل قبـول       دوردردقيقه مي رسيدتاپمپ يدك ازسرويس خـارج شـود        6000كاري
 .نبود

 مشكل اصلي

وي تمامي ياتاقان هاي خراب مشاهده شدكه فقـط يـك طـرف ياتاقـان               طي بررسي هاي انجام شده ر     
 .بودزيادبودن نيروي تراست روي محورپمپ تراست اسيب مي بينندكه عامل ان 

كوچك   دليل پس ازبررسي هاي بعدي مشخص شدكه علت بالابودن نيروهاي محوري دريك جهت به            
 بـه  هي شدامكان تخليه مايع نفوذكردباعث م مي باشدكه هاي روي پروانهBalance Holeبودن سايز

 ازطريق ايـن سـوراخ هـا بـه قسـمت ورودي پمـپ               ) ازطريق رينگ سايشي پشت پروانه     (پشت پروانه 
 .گردد فراهم نشودوباعث بالارفتن فشارپشت پروانه وافزايش نيروي محوري دريك جهت

 اقدام اصلاحي

 9ميليمتربـه  6اندن سـايزانهااز ورس ـBalance Holeبزرگ تركردن اندازه سوراخ هاي بافوق مشكل 
 . خرابي گزارش نشده است هيچگونهمرتفع گرديدوطي چندسال گذشتهميليمتر

 
 

  

 
 

 ١٢١



 

 PT-2001نشتي بخارازتوربين 
نشتي زيادبخارازسيل هاي طرفين توربين فوق باعـث ورودان بـه محفظـه هوزينـگ برينـگ وتبـديل                   

ختلال درسيستم روغنكاري خرابي ياتاقان     شدن ان به اب مقطرباعث مخلوط شدن ان باروغن توربين ا          
 .ها وكاهش طول عمرروغن مي گرديد

 ن

 .پوندبراينچ مربع۶۰فشارخروجي توربين-۳
 .نوع اب بندطرفين توربين كربن رينگ-۴

 اقدامات انجام شده
 يض پكينگ رينگ هاتعو-۱
 ومسيرهاي تخليه به كارگاه جهت بررسي محوردرمحل كربن رينگ هاتوربينارسال -۲
 بازرسي ازسيستم لوله كشي تخليه بخار-۳

 .بوجودنياوردبخارهاي كاهش نشتي روي انجام اقدامات فوق اثري 

مشخصات توربي
 .)كورتيس(توربين يك مرحله اي نوع ضربه اي-۱
 .پوندبراينچ مربع۶۰۰فشارورودي بخار-۲

  
 

Glan(كاركند. 

 علت
مسـيرهائي تعبيـه    )نـگ هـا   درفاصله بين كـربن ري    ( درطراحي اوليه اكثرتوربين هاي بخارروي گلندانها     

وهمچنـين دركنتـرل   )وخلاBack Pressure( شده است تاتوربين بتوانددرشرايط مختلف فشارخروجي
d Condensorاستفاده از(نشتي هاي بخار

 ١٢٢



 

  

 
 

هـاي تعبيـه    Tappingهنگام نصب توربين فوق الذكربه دليل عدم پـيش بينـي گلندكندانسـوربراي ان             
باعث بالارفتن فشارروي پكينـگ رينـگ       اين موضوع   پلاگ شده بودكه    ن منظور براي اي شده روي گلند  

هاونصـب  Tappingهاوايجادنشتي زيادمي شدكه براي رفع مشكل فوق بامتصل كردن دولوله به ايـن              
مقداري بخارات ازاين ناحيه خارج شدوباعث افتـادن        )براي كنترل كردن نشتي بيش ازحد     (ولوروي انها 
 .ي بعدي ونتيجتاكم شدن نشتي واردشده به محفظه هوزينگ برينگ ها شد رينگ ها كربنفشارروي

لازم به توضيح است كه ولوهاي مسيردرين بايدطوري تنظيم شوندكه مقدارنشتي طرفين توربين بـه               
 .حدمجازبرسد

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ١٢٣



 

  

 PT-631افزايش قدرت توربين 
بودكه به  ۶۳۱ي توسط پمپ هاي     براي افزايش ظرفيت واحدهاي ايزوماكس نيازبه توليد فلوي بيشتر        

دودليل امكان پذيرنبوددليل اول بالابودن لرزش پمپ هابودكه خوشـبختانه مرتفـع شـده بودودليـل                
 .دوردردقيقه  بالاترنمي رفت ۵۱۰۰بعدي اين بودكه دورتوربين هاي فوق از

 اقدام اصلاحي
 به توضيح است كه نازل هـاي        لازم.بالا بردن دورتوربين هابابزرگتركردن سايزنازل هاي ان انجام شد        

 .عددنازل است ۲۱اين توربين هاروي نازل رينگ تبيه شده وتعدادانها
روش كاربه اين صورت بودكه پس ازدمونتاژكامل توربين وبيرون اوردن نازل رينـگ بـه شـهرمنتقل                 

فزايش اينچ ا 0.013ده پايين قطرنازل هابه اندازه    اشدوباساختن يك ابزارمخصوص وباهزينه اي فوق الع      
دوردردقيقه ۴۵۰۰-۴۴۰۰داده شدكه پس ازمونتاژودرسرويس قرارگرفتن امكان بالابردن دورحتي تا        

 

 . نيزفراهم گرديد
 

 
 
 
 

 ١٢٤



 

  

 Double Nut نت ها كردن 
  ال اسكروروي مهره

 .شافت خراب شده بود  دادن مهره روي شافت درمواقعي كه دنده هاي روي
مپ به كارگاه بـه دليـل احتمـال تغييـرات كلـرنس هـاي داخلـي وايجادنيروهـاي پ 

  براي تعميركلي وتعويض محور

مشكل اصلي به دليل تراشكاري تراست ديسك وصاف شدن هاي بعدي نشان دادكه      
 . ان بودكه باعث عدم تماس كامل تراست ديسك ومحورمي گرديد

 سطح تراست ديسك باعث ازبين رفتن سطح تماس كامـل ونهايتاباعـث تمـاس 
وباعث مي شددرحين كارپمپ لبه سائيده شودوباعث)تماس لبه اي  (ومحورمي گرديد  

 .مي گرديد مهره  فاصله افتادن بين انها وشل شدنديسك گرددونهايتابه
مي توانـدباعث كـاهش نيـروي محـوري روي لاك نـت پشـتازادشدن تراست ديسك     

گرددكه دراثرلرزش مي تواندمنجربه سائيدن رزوه ها ولـق شـدن دندانـه هاونهايت

 P-631مپ

كت ان دنده هاي روي            
راب مي شدند  .م

 .نوع بلوزثابت
 اقدامات انجام شده

 دومهره-۱
نصب-۲
جوش-۳
 تراسـت                     ارسال-۴

هيدروليكي
 علت

محل انحنا           بررسي 
قطرداخلي

خطـي بـين                    تراشكاري
 حركت        ديسك 
تراست 

 تراسـت                 البته 
ديسك  خرابـي                  

 .رزوه هاي روي محورگردد
لازم به توضيح است كه اين عوامل مي تواندمنجربه نشتي مكانيكال سيل ايـن پمـپ هاشـودوهرموقع                  

 .تما بايدلقي محوري تراست ديسك چك شودنشتي بوجودامدح

شل شدن مهره تراست ديسك پ
ح لازم به توضـي   . اتفاق افتاده بود    شل شدن مهره تراست ديسك روي پمپ هاي فوق چندين بار           مشكل

است كه شل شـدن مهـره پشـت تراسـت ديسـك پمـپ هـا مـي توانـدباعث حركـت محـوري روي                          
ودراغلب اوقات به دليل شل شدن مهره وحر رتوروباعث نشتي مكانيكال شود   

حورومهره نيزخ
 مشخصات پمپ

 .P-631پمپ خوراك واحدهاي ايزوماكس-۱
 .كز مرحله اي گريزازمر۹پمپ هاي-۲
 .اتمسفر200فشارخروجي حدود-۳
 .)ديسك ولقمه(ياتاقان تراست ازنوع كينگزبوري-۴
مكانيكال سيل -۵

ـا

 

 ١٢٥



 

 راه حل اضطراري
درمواقع اين چنيني كه محل رزوه هانيزروي محوراسيب ديده است ومشكل بـاتعويض لاك نـت حـل                  
نمي شودمي توان بارساندن لاك نت به تراست ديسك وجوش دادن لاك نـت و تراسـت ديسـك بـه                     

 . ودمحوربراي مدتي تقريبا طولاني ازپمپ استفاده نم
ازمواقـع جـوش دادن مهـره هـم كـاري راانجـام نمـي دهـدوپس                         لازم به توضيح است كـه دربعضـي 
شل مي شد  .ا

روش هاي صحيح وغلـط تراشـكاري پلـه هـاي روي شـافت                   
ردن ايـن مـواردمي     ي شودنشان داده شده اسـت ورعايـت نك ـ             

ردد  .ت
هـاي ايجادشـده روي     Curve به ايـن نكـات توجـه ويـژه نمودوبـه              

د  . ت

زجوشكاري نيزمهره 
 علت

همانگونه كه درشكل زيرملاحظه مي شود
وهمچنين قطعاتي كه روي ان مونتاژم

واندمنجربه مونتاژغلط قطعات وايجادمسائل بعدي گ
همچنين درحين تعميرقطعات بايد

راست ديسك توجه نمو
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 ZS-1ي توربين 

هميشـه  نيزده سـرويس هسـتندوتعدادديگري        

كـم بـودن طـول عمرياتاقـان        (راب شدن زودرس ياتاقان هاي انها     
جبارابايـدتوربين بازوبـه    ابودكـه   لب اوقات خراب شدن محوردرناحيـه زيرياتاقـان هـاي انها          

نگ هابه دليل روغنكاري نشدن انهابـه   بري

كـه بـه عنـوان مخـزن ذخيـره      (Oil Potه رابط هوزينگ برينگ وسيستم 
هـائي بصـورت خميـده      حـدوديت    به خاطرم  )روغن وتنظيم كننده سطح روغن هوزينگ برينگ است       

 ف پايين ازنظرگرفتگي ان رابطرOil Pot مسيرلولهچك كردندربيشتراوقات براي .طراحي شده است
درجـاي   دويادرحين بستن اين لولـه ممكـن اسـت   مي گردانن  ودوباره به موقعيت قبلي باز     ند چرخان مي

 Oilشـــداگـــرخم لولـــه بطـــرف بالابا.خودبســـته نشـــودوباعث جابجاشـــدن خميـــدگي گـــردد  
Pot  نيزبالاترقرارمي گيردواگرخم لوله به سمت پـايين باشـدOil Pot    نيزپـايين قرارمـي گيردوپـايين

ــرفتن ــردو   Oil Potقرارگ ــايين ترقرارگي ــگ پ ــگ برين ــن هوزين ــطح روغ ــي شودس ــث م  Oilباع
Ring     نهايتادرسيستم روغنكاري اخـتلال بوجودايـدوباعث      نتواندروغن رابالاببردوروي ياتاقان بريزدكه
 .گرددمي خراب شدن زودرس ياتاقان دن روغن ونرسي

سوختن ياتاقان ها
است كـه همگـي بـاهم مشـابه مـي باشـندوغالبابه             درپالايشگاه موجود zs-1تعدادزيادي ازتوربين هاي  

مورداسـتفاده  ......وپمـپ هـاي اب كنـدانس و     )سيل هاوياتاقان ها  (عنوان گرداننده پمپ هاي روغنكاري    
يااماStandbyقرارمي گيرندكه تعدادي ازانهابه عنوان    

 .مي باشنددرسرويس 
خق  توربين هاي فو  بيشترين مشكل   

ودراغ)ها
 .وهزينه هاي تعميراتي زيادي راباعث مي شدكارگاه ارسال مي شد

 علت 
خرابياصلي مشكل مشخص شدطي بررسي هاي انجام شده     

لازم به توضيح است كـه       .ه است  بود  ها روغن درداخل هوزينگ برينگ   )ارتفاع( سطح   بودنعلت پايين   
برخلاف دستگاه هاي ديگرلول

 ١٢٧



 

  

 Adjusting چاندن اين مهره هـا 
t         بـه سـمت بـالا مخـزن        ) ي جلوگيري ازشل شدن انهادرحين كارازدومهره استفاده مي شـود

 اقدام اصلاحي
براي حل كردن ايـن مشـكل سـوراخ ديگـري بالاترازسـوراخ قبلـي ودرموقعيـت مناسـب روي بدنـه                      

بايك لوله مستقيم روي بدنه هوزينگ نصب شـدكه ايـن كارباعـث    Oil Potهوزينگ برينگ تعبيه شدو
دريك ارتفاع ثابت قرارگيردوسـطح روغـن   بازهم )شل وسفت كردن ان(Oil Potمي شودباچرخاندن

 .ثابت بماند
 توضيح

تنظيم سطح مخزن شيشه اي روغن توسط ميله تنظيم كننـده همـراه بـادومهره بزرگـي كـه روي ان                     
باپي.پيچيده مي شود و زيرمخزن شيشه اي قرارداردتنظيم مي شود

Nu) برا
 روغن ازمخـزن شيشـه اي        بيشتر وباعث تخليه )سطح روغن بالاترمي ايد   (شيشه اي بالاترقرارمي گيرد   

 . بطرف هوزينگ برينگ مي شودتاحالت تعادل برقرارشود

 
 سطح روغـن داخـل هوزينـگ برينـگ اسـت           ن موقعيت قرارگيري مهره هاي زيرمخزن شيشه اي مبي       

  .وبابالا وپايين بردن مهره امكان تغييردادن ارتفاع روغن وجوددارد
بامخزن ذخيره روغن شيشه اي كه دراكثرمراكزصنعتي مورداستفاده Oil Pot`درشكل زيريك نمونه 

 .قرارمي گيردنشان داده شده است
 :چندنكته

ــال  -۱ ــه اتص ــه يات Oil Pot اگرلول ــه محفظ ــن     ب ــه روغ ــدامكان تخلي ــته باش ــي داش ــان گرفتگ اق
 .وجودنداردوباوجودروغن درمحفظه شيشه اي امكان سوختن برينگ وجوددارد

بنا به دلايلي مفقوديـا برداشـته   Oil Potگاها مشاهده مي شود كه ميله تنظيم كننده سطح داخل -۲
 روغـن شـود    وعـدم كنتـرل سـطح   Oil Potشده اسـت كـه ايـن كـارمي توانـدباعث ازكارافتـادن       

 .ودرشرايطي سوختن برينگ ها وكاهش طول عمرانها رادراثرفقدان روغن بوجوداورد

 ١٢٨



 

  

شه اي شكسته شده باشديا ترك داشـته باشـد باعـث مـي شـود هواداخـل ان نفـوذ           اگرمخزن شي-۳
كندوروغن داخل ان درمدت زمان كوتاهي تخليه شـود وعملاايـن سيسـتم كـاردهي خودراازدسـت                 

 .بدهد

 
 

براطمينان ازپربودن مخزن شيشه اي بايدمواردفوق الذكر نيزدرطي بازديـدها ي روزانـه             پس علاوه   
 .چك شوند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٢٩



 

  

دن انهادرقسـمت تـه هوزينـگ برينـگ         ب وتبديل به مايع شدن انهادراثرسردشـدن وحمـع ش ـ          
هاباعث زنگ زدگي وخرابي زودرس بال برينگ هـاواختلال درسيسـتم روانكـاري مـي شودبخصـوص                  

قرارمـي گيرنـدمي توانـدباعث ازدسـت رفـتن انهـادرحين راه             Standbyبراي پمپ هائي كه بصورت      
قـع نيزمنجربـه    اندازي به دليل خراب شدن بـال برينـگ وافـزايش ارتعاشـات گرددكـه دربعضـي موا                 

 .گردد نيزمي......)نظيرجام شدن بال برينگ روي محورو(ايجادخسارت زياد

 چك كردن هوزينگ برينگ ها
 مكانيكال سيل هاوتوربين هاي بخاربه داخل هوزينگ Steam Quenchورودبخارات اب ناشي ازسيستم

رينگ ها

 
 اقدام اصلاحي

 نصب يك عددولوزيرهوزينگ برينگ هاودرمحل مسيرتخليه روغن
اب بـه دليـل سـنگين تربـودن         (بانصب اين ولـوهم امكـان بررسـي موجودبـودن اب درداخـل روغـن              

بانمونـه گيـري ازروغـن براحتـي فـراهم مـي شـودوهم              )ددرقسمت ته هوزينگ برينگ جمع مي شو      
درحين تعويض روغن ازريخت وپاش روغن والوده كـردن محـيط زيسـت جلـوگيري مـي شـودوهم                   

 .امكان تخليه اب داخل هوزينگ برينگ وصرفه جوئي درمصرف روغن كمك موثري مي كند
 ديمسائلي كه دراثروروداب به داخل روغن بوجودمي ا

ن باعث اختلال درسيستم روانكاري ياتاقان هاوخرابي وكاهش طول عمر انهـامي            مخلوط اب وروغ   -۱
 .شود

 .اب باموادشيميائي مخلوط مي شودوباعث خورندگي مي شود-۲

 ١٣٠



 

باعث كـه مـي توانـد     محلـول چـرب وغليظـي رامـي دهد         يل يـك         اب مخلوط شـده بـاروغن تشـك-۳

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . شود وكاهش طول عمرانهامسدودشدن فيلترهاي روغن
ــو-۴ ــف,ط شــدن ابدراثرمخل ــن وهواك ــدن Foam روغ ــرون ام ــودمي ايدودرصــورت بي   انبوج

ازهوزينگ برينگ ونفوذان در عايق هاي توربين درصـورتي كـه درجـه حـرارت بـه درجـه مناسـبي                     
 .برسدممكن است اتش بگيرد

 . مي شود مسيرهايباعث زنگ زدگي سطوح بدون پوششاب  -۵
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ل اسـت وبابـالارفتن دورافـزايش پيـدامي           
ك

 . اي

 .دوردردقيقه5100وددورپمپ حد-
 .Iso Feedمايع پمپ شونده-
 .بار200فشارخروجي -
 .نوع كاپلينگ نوع متااستريم-
 Sleeve Bearingنوع ياتاقان-
 .سيستم گرداننده پمپ توربين بخار-
 .Forced Lubricationسيستم روغنكاري ياتاقان ها-

لـرزش تـوربين پـايين      لي  لابودولازم به توضيح است كه لرزش پمپ درجهت هاي افقي وعمـودي بـا             
ودرحدمجازبودوبيشترين مقدارلرزش درجهت عمودي وروي ياتاقان داخلـي پمـپ وروي فركـانس             

 .برابردورپمپ اتفاق مي افتاد
 اقدامات انجام شده

 .ارسال مكررپمپ به كارگاه-
بــالانس دقيــق رتورشــامل بــالانس تــك تــك پروانــه هاوســپس مونتــاژ انهــاروي محوروبــالانس  -

 .......جددپروانه بامحورو
بودن رتوربراي جلوگيري ازخميدگي محورپمـپ      Flexibleبه دليل   ( دقت زياددراسمبل نمودن    -

 ).بصورت عمودي مونتاژ شد
 .دركمترين زمان ممكن پس ازتوقف پمپHot Alignهم محوري دقيق وچك كردن وضعيت-
 .دقت زياددرترونمودن محوردركارگاه-
 .رينگ هاي فرسايشي وياتاقان ها,بوش هاكلرنس گيري دقيق -
 .ياتاقان هاBack Pressچك كردن كلرنس ياتاقان هادرحالت گرم وچك كردن-

لازم به توضيح است كه مدت تقريبـي تعميـرات پمـپ دركارگـاه درهربارحـدوديك مـاه بطـول مـي             
 .انجاميد

 

 حدهاي ايزوماكس واP-631لرزش پمپ هاي 
رزش پمپ هاي فوق ازبدوراه اندازي پالايشگاه وجودداشـته

 .  ردوعامل بسياربازدارنده اي براي بالابردن ظرفيت واحدهاي ايزوماكس بود
 مشخصات پمپ ها

مرحله ۹پمپ گريزازمركز -۱
 Barel Typeنوع  پمپ بشگه اي -۲
۳
۴
۵
۶
۷
۸
۹

۱
۲
م
۳

۴
۵
۶
۷
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 .درحين تعويض پمپ ها
 هادراثرلرزش زيادپمپ

 ...و

حدابتدا پمپ بصـورت  حوركردن وگرم كردن تدريجي پمپ دروا       
ــو   ــيرمينيمم فل ــازكردن مس ــته وب ــالا اوردن  )ي بس ــين ب ــدازي ودرح راه ان

ري مي شدودرصورتي كه لرزش دردوربالا ودرحالت بدون بارحتي            
 قرارمـي گرفـت     Loadپمـپ تحـت     ,دبابازكردن مسـيرخروجي      

. 
 قبلـي پمـپ ازسـرويس خـارج مـي شـدو                    

ودرصورت بالا بودن لرزش هيچ راه حلـي بجزبـازكردن پمـپ            ) بينجامد  
ــد     ــدانمي ش ــاي ان پي ــدك بج ــپ ي ــدن  . ونصــب پم ــين چرخان ــه درح البت

جودمي امدمن جمله باعث كم شدن لرزش دريك جهـت وافـزايش               

ب
قدامات متعددي روي ان انجام شد  .ت

 .تاثيران چناني روي لرزش نداشت
 .بجاي متااستريمGear Couplingجايگزين كردن -۶

 مشكلات درواحد

 ).پ بازوبه كارگاه ارسال شودكه گاهاباعث مي شدمجدداپم(جام كردن درحين گرم شدن-۱
 .كاركردن پمپ بالرزش زياد-۲
به خطرافتادن واحد-۳
كنده شدن عايق هاازروي لوله -۴
 هااحتمال بيرون زدن مكانيكال سيل-۵

 اقدامات اوليه 

پس ازتعميرپمپ ونصب وهم م-۱
ــار ــدون ب ــاولوخروج(ب ب

دوردردورهاي مختلف لرزه نگا
ميليمتربرثانيه نيزمي رسي۱۵تا۱۰تا

ودراين حالت مجددالرزه نگاري مي شد
درصورت بالابودن لرزش دراين حالت طبق تجربيـات-۲

Spacer             درجاي خودبه اندازه چندسوراخ چرخانده مي شدومجدداطبق مراحل قبل مجـددا تـوربين
ايـن  ( حاصـل شـود   راه اندازي ولرزه نگاري مـي شـدواين كارادامـه پيـدامي كردتـاكمترين لـرزش                 

كارممكن بودچندروزطول 
ــاه ــه كارگ ــال ان ب وارس

Spacerمشكلات ديگري نيز بو
 .ت ديگرمي گرديدان در نقطه وجه
 اقدام اصلاحي 

تاثيربسـيارزيادي روي ميـزان لـرزش داشـت بيشـترين           Spacerاتوجه به اين كه موقعيت قرارگيري       
وجهات به ان معطوف مي شدوا

 .Spacerكوپكينگ هاباSpigotاندازه گيري دقيق مقدارلقي-۱
 .چك كردن دقيق اوتي كوپلينگ ها-۲
 .Spaerهاي دوطرفMetastream Couplingنوكردن -۳
 .روي ماشين بالانس باساختن مندرل مخصوص براي ان Spacerبالانس كردن-۴
مـي  Spaceكه باعث سنگين ترشدن  متااستريم Doubleمتااستريم به  Singleتعويض كاپلينگ از-۵

گرديدو

 ١٣٣



 

 .بالاتر ونصب ان Flexibilityنوع جديدباerSpacسفارش وخريد-۷
ك

 :ح زيرانجام شد
نصب فلـنج درچنـدموقعيتي كـه لولـه         (وخروجي پمپ       

 .رهوزينگ برينگ ها

 .ه هيچ كدام ازمواردفوق كارسازنبود
همچنين اقدامات ديگري نيزبه شر

ايجادتغييرات جزئي روي لوله هاي ورودي -۱
 )دهابا هم جوشكاري شده بودن

۲- Felexible كردن لوله Drainروغن زي
 

سيدكه حالت    ه طويل بودن اين قسمت به نظ

 
 راه حل مشكل

رينگ طرف داخلـي بودوباتوجـه       باتوجه به اين كه بيشترين دامنه ارتعاشات درجهت عمودي هوزينگ ب
نعلق داشـته باشـدكه تصـميم بـه تعبيـه                      رمي ر ونصـب  ب

ايـن قسـمت باعـث شـدعلاوه بركـاهش          ه شدكه مهـاركردن         
كـــاهش پيداكنـــدواز ت عمـــودي لـــرزش د پمــ ميليمتربرثانيـــه ۳۰ل

يه برسب

ساپورت زيرهوزينگ برينگ پمپ گرفت
ـپ  ركليـــه نقـــاط ـــرزش جهـــ

د۸/۲ه  .ميليمتربرثان
 .فوق اورده شده استModificationدرجدول زيرمقاديرلرزش قبل وبعدازانجام

 
 

 ١٣٤



 

 PT-2206هاي لرزش توربين 

  

ــار ايــن تــوربين هابصــورت ماهيانــهOver Speedمــداوم  Over گرفتــه شــده بودكــه پــس ازهرب

Speedــوربين ــردن ت ــا (ك ــه لزوم ــدبازمي شــدSpacerك ــدين روزطــول مــي  )باي ــات چن ــاهي اوق گ
برسـدوباعث ايجادمشـكلات متعـددي بـراي عمليـات      Over Speedكشـيدتالرزش بـه حالـت قبـل از     

 .احدنيز مي گرديدو
 اقدامات انجام شده

يين ودرحدقابل قبولي بـودولي پـس ازبسـتن كوپلينـگ وراه                 
 .توربين بالامي رفت

ت
درموقعيت Spacerش طرف ديگرافزايش پيداكندوحتي باقراردادن         ب
ق
 

 
 

لازم به توضيح است باتوجه به محل نصب اين توربين هاكه درمحيطي مرطوب است ومشكلي  قبلا                 
جلسـات تشـكيل شـده تصـميم بـه چـك كـردن              ين تـوربين هابوجودامـده بوددر       

 .هاي انهاSpigotچك كردن كوپلينگ هاو-۲

لرزش اين توربين هادرحالت ديسكاپل پا
 لرزش درجهت افقي طرف داخلي ,اندازي توربين

  لرزش توربين تغييرمي كندو گاهي اوقات نيزممكن بود        Spacerجربه نشان داده بودكه باچرخاندن    
 يك طرف لرزاكم شدن لرزش  

 .بلي لرزش باقبل ان متفاوت بود

كه
روي يكي ديگرازهم

 .نوSpacer ونصب Spacerتعويض -۱

 ١٣٥



 

باتوجــه بـــه ايـــن كــه فركــ-۳

  

 
 
 

 
 

ـانس ارتعاشـــات روي فركــانس برابردوربوداقـــدام بـــه بـــالانس    

ل دقيقـابراي تـوربين مشـابهي كـه جديداخريـداري ونصـب شـده                       
بازوبـه كارگـاه ارسـال شـودكه     بودنيزوجودداشت وهمين مشكل باعث شده بودتـوربين نونيزچندبار   

هيچ گونه مشكلي نيزروي ان مشاهده نشدوحتي قراربودكارشناسان كارخانه سازنده براي رفع مشكل             
 .به پالايشگاه بيايندكه مي توانست بارمالي سنگيني رادرپي داشته باشد

ه مشـكل    كوپلينگ هاي نـوع متااسـتريم بـود ك ـ         Flexibilityبررسي هاي انجام شده مبين پايين بودن      
هـايي كـه شـرايط لـرزش روي تـوربين ان خـوب              Spacerنوونصب يكـي ديگـراز    Spacerباتعويض  

 .بودمرتفع ومشكل بطوركامل حل شد
البته لازم به توضيح است كه باتوجه به مواردعنوان شده فوق ومناسب نبودن كوپلينـگ هـاي قـديمي                  

بسـياربالاتري  Flexibility  كه دارايGear Coupling اخيرا با تغييردادن نوع كوپلينگ از متااستريم به
 امكان ساخت وتهيه ان درداخل كشوربه راحتي فراهم است اين مشكل مرتفع شده و نتيجـه ان                  است و 

 .نيزمطلوب بوده است
 
 
 

 

Spacerنيزگرفته شد. 
۴-Spacerهاي قديمي نسبت به نوهابهتربودند. 
روي كوپلينگ هاچرخانـده مـي شـدودرهربارتوربين راه         Spacerل قبول   تارسيدن به لرزش قاب   -۵

 .اندازي وارتعاشات ان اندازه گيري مي شدتا نتيجه مطلوب حاصل شود
لازم به توضيح است كه ايـن مشـك
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ــه          ــوري كـ ــدانموده بودبطـ ــزايش پيـ ــدريج افـ ــه تـ ــوق بـ ــور فـ وتـ ل
ب

هـم  ,ش هاي متعددبااسـتفاده ازسـاعت هـاي انـدازه گيربـاهم                

 .مشكل مرتفع نشد
 علت

پس ازبررسي هاي متعددي كه انجام شدمشخص شدكه مشكل اصلي مربـوط بـه نفوذمايعـات نفتـي                  
 باعـث حركـت جزئـي فوندانسـيون روي لايـه اي      ,زيرفوندانسيون بـوده كـه بـه دليـل چـرب بـودن         

باخـاك بـرداري اطـراف فوندانسـيون         ازموادنفتي مي شدومنجربه ايجادارتعاشات زيادمي گشت كـه       
تي وشناسائي ورفع نشتي موادنفتي ازسرمنشاان وپركـردن مجـدداطراف فوندانسـيون            وتخليه موادنف 

 .باخاك خشك مشكل مرتفع شد

 P-157لرزش پمپ
ــپ والكتروم ــرزش پمـ ـ
 .گرفته بودسياربالاترازحدمجازقرار

 مشخصات پمپ
 پمپ گريزازمركزي دومرحله اي-۱
 كيلووات۲۳۵گرداننده الكتروموتور-۲
 Vaccume Bottomمايع پمپ شونده -۳

 اقدامات انجام شده
 .جهت تعميركلي ارسال پمپ به كارگاه-۱
 . ارسال الكتروموتور جهت تعميرات كلي به كارگاه-۲
ــانس هــاي ارتعاشــي   -۳ ــن كــه فرك ــه اي ــاهم محــوري باتوجــه ب ــين ن بودپمــپ Misalignmentمب

والكتروموتوربراي چندين باروبه رو
 .محورشدند

 .هاSpring Hanger ساپورت هاو,چك كردن سيستم لوله كشي-۴
 .چك كردن فوندانسيون ازنظرترك خوردگي-۵

باانجام اقدامات فوق باز
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P-5 

دليــل لــرزش  ازراه انــدازي مجــددپمپ پــس ازچندهفتــه بــه  
پـس ازبـازكردن هوزينـگ برينـگ هاملاحظـه شـدكه ياتاقـان               .رويس خارج شد   

 درصورتي كه قبلا سالم بوده ودرطي اين مدت كارهم نكرده                 
ب

پ
پ

 .وخرابي تدريجي بال برينگ شده بود)حركت مداوم ساچمه هاروي كنس بال برينگ
 ايجـاد  راحي نشده باشدعلاوه بر      

وي پمپ كنـاري              كـه لولـه هـاي ورودي و       ) يـدك (ا
ه ان خرابي تدريجي بال برينگ وايجادخسـارت روي پمـپ               

 .درسرويس نبوده مي شود

 . مناسب
 .تصحيح سيستم ساپورتينگ لوله ها-۵
 
 
 
 
 
 

05لرزش زياد پمپ 

پمــپ فــوق چنــدين هفتــه قبــل درســرويس قرارداشــت وهمــه چيــزان عــادي بــودولرزش پمــپ   
نيزدرحدمجازقرارداشــت ولــي پــس

وسروصذاي زيادازس
خارجي پمپ به شدت اسيب ديده است

 .ود
 مشخصات پمپ

 پمپ گريزازمركز-۱
 نوع ياتاقان ها بال برينگ-۲

 علت
شخص شدكه دليل اصلي خرابي بال برينـگ بـه دليـل لـرزش زمينـه روي                 س ازبررسي هاي بعدي م    

 مپ بوده كه ازطريق مسيرلوله هاي پمپ كناري روي پمپ اعمال مي شده وباعث لرزش پمـپ در                 
(حالت استاتيكي 

پورتينگ ومهارلوله هادرست طلازم به توضيح است كه اگرسيستم سا      
رتعاشات زيادروي پمپ حتي باعث انتقال لرزش ر

خروجي انهامشترك است نيزمي شودونتيج
هم كه 
 :توصيه

 .لرزه نگاري ومراقبت هاي لازم ازپمپ هائي كه درسرويس نيستند-۱
 .چك كردن وبررسي لرزش سيستم لوله كشي پمپ ها-۲
 .هاSpring Hangerاطمينان ازتنظيم بودن -۳
تعويض پمپ هادرپريودهاي-۴

 ١٣٨



 

  

 .ركانس غالب  ارتعاشات روي پنج برابردور
 .رجهت عمودي
 .وانه پنج عدد

 .كردن وتعويض ياتاقان ها

 مايع ازپمپ بود
ضيح است كه به دليل به هم خوردن شكل ايروديناميكي راهگاه خروجي ولوت درايـن ناحيـه                 لا

درهردوري كـه پروانـه مـي                    با
حيه بيرون كنـدپنج مرتبـه پروانـه تحـت               چ
ونهايتـا  )استVaneجون پروانه داراي پنج عدد    (نمايد   ت
 .اي

م گرده ماهي دادن به اين لبه بـراي جلـوگيري ازتوربـولانس                   م
اشدوبخصـوص درمـواقعي كـه پمـپ        اين مشـكل بيشـتردرپمپ هـايي كـه فشارانهابالاب          .مرتفع گرديد 

 .درغيرازشرايط عملياتي مطلوب درسرويس قرارمي گيرداتفاق مي افتد
 
 
 
 

 P2-153لرزش پمپ
 .بيشترازحدمجازبودلرزش ياتاقان خارجي پمپ فوق 

 مشخصات پمپ
 .نوع پمپ گريزازمركزيك مرحله اي-۱
 .Double Suctionنوع پروانه -۲
ف-۳
جهت ارتعاشات د-۴
هاي پرVaneتعداد-۵

 اقدامات انجام شده
چك -۱
 .برينگ هاچك كردن هوزينگ -۲
 . اطمينان ازهم محوري هوزينگ برينگ ها-۳
۴- Alignmentدقيق الكتروموتوروپمپ . 
 .ارسال پمپ به كارگاه جهت چك وبررسي ان-۵

 علت
پس ازبررسي هاي متعددمشخص شدكه علت اصلي لرزش به بدليل خوردگي وناصـاف شـدن داخـل                 

ولوت پمپ درقسمت راهگاه خروج 
وزم به ت  

عث ايجاد توربولانس وجريان هاي گردابي مي شـودوباعث مـي شـود
هاي پروانه مي خواهدمايع راازاين ناVaneرخدوهركدام از 

غتشاش مايع قرارگيردوايجادضربه وربولانس وا 
جادارتعاش درفركانس پنج برابردور شود

شكل فوق باجوشكاري دراين ناحيه وفر

 ١٣٩



 

02لرزش الكتروموتور

  
 
 
 

P-8 
دامده بودبازوبـه كارگـاه ارسـال شـدكه مـدت                    

دن پمــپ ت حدوددوهفتــه طــول كشــيدولي پــس ارنصــب وهــم محــوركر        
دكه باتوجه به وضعيت فبلي الكتروموتوركه كاملا قابل قبول             
ودستگاه اناليزارتعاشات نيزخرابي بال برينگ راتائيدمي نمودكه به             ب

ج وبـه كارگـاه ارسـال       الكتروموتور ازسرويس خـار         
گ

 .كارگاه الكتروموتورهيچ گونه اشكالي نداشت ولرزش ان درحدمجازبود
رگاه برق مشاهده شدكه داخـل هوزينـگ برينـگ طـرف داخلـي                

 وددارد
 .يزكاري محفظه ان الكتروموتوربسته شد

 .ضعيت ان ازهرلحاظ خوب بود
 .ركردن كاپل ودرسرويس قرارگرفت

اخل هوزينگ طرف داخلي نفوذپيداكرده وباعث             

 .خوردن بدنه دستگاه هاشودتوصيه هاي لازم بشود

پمپ فوق به دليل مشكلات مكانيكي كه براي ان بوجو
عميــران دركارگــاه

والكتروموتوروراه اندازي پمپ ملاحظه ش
ودلرزش ان افزايش پيداكرده بود

دليل فوق وهمچنين سروصداي زيادياتاقان داخلي 
 .رديد

 مشاهدات
قبل ازارسال پمپ به -۱
پس ازبازشدن الكتروموتوردركا-۳

الكتروموتورزنگ زدگي زيادي وج
طرف داخلي وتمپس ازتميزكاري بال برينگ -۳
الكتروموتوردركارگاه راه اندازي شدوو-۴
الكتروموتوربه واحدمنتقل شدوپس ازهم محو-۵

 علت
وتوروپاشـيدن اب   بررسي هاي بعدي نشان دادكه به دليل سالم نبودن كاسه نمدطرف داخلي الكتروم            

بطرف ان درحين تميزكاري اطراف الكتروموتوراب د
 .زنگ زدگي وخرابي ياتاقان درمدت زمان تقريباكمي شده است

 توصيه
به كارگران تنظيفات واحدها بايد اموزش هاي لازم درجهـت درسـت تميزكـردن واحدونپاشـيدن اب                 

همچنين نپاشيدن اب روي پمپ هاوديگردستگاه هاي بـا درجـه حـرارت بـالا كـه مـي                   روي ياتاقان هاو  
توامدمنجربه ايجادتنش هاي حرارتي و ترك 

 
 
 
 

 ١٤٠
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 ت انجام شده
 .Pipe Stressبراي حذف )ازقسمت فلنچ ها( لوله هاي ورودي وخروجي 

طه افـزايش                
ايع درلوله هاي ورودي وخروجي پمپ وايجادتوربولانس درداخل لوله هااست كه باتوجه بـه          

هاي قديمي تقريباپنجاه درصدافزايش               
 .درصورتي كه سايزلوله هاي ورودي وخروجي هيچ گونه تغييري نكرده است

03لرزش پمپ هاي جديد

ظرفيـت  پمپ هاي فوق كه ازنوع گريزازمركز دومرحله اي است درواحدتقطيرنصب شده انـدداراي      
بيشتري نسبت به پمپ هاي قديمي هستندوطي تجربه ملاحظه شده كـه ظـاهراتغييرات لـرزش ايـن                  

ميليمتربرثانيـه  ۸/۱پمپ هاباشرايط عملياتي بسيارمتغيراست وبـدون هـيچ اقـدام مكـانيكي لـرزش از                
ميلي متربرثانيه درزمان هاي مختلف انـدازه گيـري شـده اسـت ودرمـواقعي كـه لـرزش پمـپ                     ۱۰تا

 . ش پيدامي كندلرزش لوله هانيززيادمي شودافزاي
اقداما

مهاركردن-۱
 .چك كردن موقعيت لوله هاي ورودي وخروجي بانازل هاي ورودي وخروجي پمپ-۲
 .ارسال پمپ به كارگاه جهت چك كردن بالانس رتور-۳
 .يق هم محوريچك كردن دق-۳

 .كه مشكلي مشاهده نشد
 علت

طي بررسي هاي انجام شده مشخص شده دليل اصلي لـرزش پمـپ هـاي فـوق بـه واسـ
سرعت م

دارفلوباعث تشـديدلرزش   ساپورتينگ نامناسـب لولـه هاوكوچـك بـودن سـايزلوله هـابراي ايـن مق ـ               
 .بخصوص درمواقعي كه تغييرات فلوبيشتر مي شود

لازم به توضيح است كه ظرفيت پمپ هاي جديدنسبت به پمپ 
پيداكرده 
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  P-111پپم لرزش بالاي  ياتاقان تراست

 . جهت تعمير

رجداول راهنماي اناليزارتعاشات بـه عنـوان لقـي مكـانيكي معرفـي                 ل
ن كه پس ازبازشدن پمپ دركارگاه هيچ گونه لقي مشاهده نشده بود بـه                   

وري هوزينگ ب  بـراي شناسـائي ايـن مشـكل بااسـتفاده ازيـك       .رينگ روي بدنه پمپ شك شـد ن

وري هوزينگ برينگ روي بدنه است كه منجربه              

لرزش ياتاقان تراست پمپ فوق بيشترازحدمجاز بودونتايج لرزه نگاري واناليزارتعاشات مبـين لـرزش             
 .روي فركانس دوبرابردوربود

 اقدامات انجام شده
 .چك كردن هم محوري بين پمپ والكتروموتور-۱
 .تعويض بال برينگ هاي تراست-۲
ارسال پمپ به كارگاه-۳
 .زينگ برينگتعويض هو-۴

 .ولي بازمشكل مرتفع نگرديدوپمپ بالرزش بالاكارمي كرد
 علت

رزش روي فركانس دوبرابردورد
شده است ولي باتوجه به اي

اهم مح
ساعت اندازه گيرويك گيره مخصوص ساعت اندازه گير روي انتهاي شافت بسته شدونوك پلانجر ان               

قــرارداده شدوباصــفركردن ان )محــل نصــب كاورهوزينــگ برينــگ(روي صــورت هوزينــگ برينــگ
قرائـت گرديدكـه    ۶راف ايجادشـده درسـاعت      ونـيم دورچرخانـدن محـورانح     ۱۲درموقعيت سـاعت    

اينچ بودكه اين انحراف مبين ناهم مح0.014مقداران
 .ايجادارتعاشات زيادمي شود
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اردابتدابايدبررسي هاي لازم راانجام دادكه اين ناهم محوري مربـوط               
 .ب مربوط به بدنه است

ـك روي هوزينـگ برينـگ كـه راحـت ترامكـان                      ب
هوزينگ برينگ مشكلي نداشته باشـدحتماعيب مربـوط              بـه تـاب     پ

ن هوزينگ برينگ بايدان راروي ماشين تراش بسـت وسـطح             ب
تنظيم وانحرافات ان رابه صفررساندودرهمين موقعيـت باسـاعت انـدازه               

چـك مـي شـوندكه      )رگيـري ياتاقـان هـا       گ
 روي ساعت رخ ندهدمبين سالم وبدون عيب بودن هوزينگ برينگ است ومشكل مربوط              اگرانحرافي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اقدام اصلاحي
 تنظيم هم محوري هوزينگ برينگ خارجي روي بدنه پمپ بااستفاده ازشيمز

براي مرتفع نمودن اين گونه مو
ه هوزينگ برينگ است يا

راي متمايزكردن ايـن دوموردبهتراسـت ابتـدااين چ
ذيراست انجام شود ودرصورتي كه 

براي چك كرد.رداشتن بدنه پمپ است   
صورت ان راباماشين تراش 

محـل قرا(يرقسمت هاي مختلـف داخـل هوزينـگ برينـگ           

به بدنه پمپ است كه براي اصلاح ان بايدان راروي بورينگ ماشين تنظيم ونسبت به صورت تراشي ان                  
 .اقدام گردد

يك راه حل ميان برديگـري نيزوجـودداردوان تنظـيم كـردن هوزينـگ برينـگ روي بدنـه بااسـتفاده                     
مزاست كه باتوجـه بـه انحرافـات قرائـت شـده روي سـاعت انـدازه گيربـاقراردادن شـيمزهاي                    ازشي

 .باضخامت مناسب انحرافات رابه صفررساندومشكل رامرتفع نمود
لازم به توضيح است كه درپمپ هائي كه مايعـات گـرم پمـپ مـي كننـدممكن اسـت بـه مرورزمـان                        

 .ت گرددتغييرشكل دربدنه بوجودايدومنجربه اين گونه مشكلا
 

 ١٤٣
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 يـك ودوبرابردورپمـپ         
57لرزش پمپ 

لرزش ياتاقان خارجي پمپ فـوق بيشـترازحدمجازبودوفركانس لـرزش روي
 .بود

 مشخصات پمپ
 پمپ گريزازمركزدومرحله اي-۱
 Vaccume Buttomمايع پمپ شونده-۲
عي ودوعـددبال   ياتاقان خارجي پمپ شامل يك عددسيليوبرينگ جهت كنترل نمودن نيروهاي شعا          -۳

 .برينگ تماس زاويه اي براي نيروهاي محوري
 ياتاقان داخلي پمپ سيليوبرينگ-۴

 
 اقدامات انجام شده

 .چك كردن وضعيت هم محوري پمپ والكترووتور-۱
 .Oil Ringچك كردن سيستم روغنكاري-۲
 .چك كردن واندازه گيري كلرنس ياتاقان-۳
 .چك كردن وتعويض بال برينگ ها-۴
 .Pipe Stressدن لوله هاي كولربراي اطمينان ازچك كر-۵
 .ارسال پمپ به كارگاه دليل شك كردن به لقي مكانيكي-۶

 علت
باتوجه به بررسي هاي انجام شـده مشـخص گرديدكـه علـت اصـلي لـرزش ازادبـودن سـيليوبرينگ                     

ح درداخل هوزينگ برينگ بوده كه باتعويض برينگ نيزمشكل حل نمي شـدونهايتا باگرنـدكردن سـط               
 .نشيمن گاه كاوربرينگ مشكل حل شد

 ١٤٤



 

مسائلي كه براي ياتاقان هاي لغزشي يـا بوشـي مطـرح ومهـم             مهمترين  كي از ي لازم به توضيح است كه    

 چـون اگـر بـين ايـن     Bearing Clampيـرد مـي گ ان قرار) قطرداخلي محل قرار گيري ياتاقان(ن
بين هـوا ن كاربرينگ حركت مـي كنـدوباعث ايجادارتعاشـات مـي شـود ووجـود                 

وباعث عـدم انتقـال     مـي شـود   مقاومت حرارتي بالا در اين قسمت          ب
ن امـدن ويسـكوزيته ان وكـم شـدن          م شدن روغـن وپـايي           

لاوه بر چك كردن كلرنس ياتاقان                 مورد  اين موضوع ك
 .گفته مي شود Cruت

  ياتاقان Bearing Crushندازه گيري اروش 
بـين پوسـته     ياتاقـان بيرونـي در قسمت هائي كه  Lead Wireبااستفاده از Shell Bearing دراين كار

داده مي شود انـدازه گيـري مـي          محل قرارگيري ياتاقان قرار      در داخلي كاور  قسمتبيروني ياتاقان و  
 سـفت   وكفـه هـاي بـالايي وپـاييني ياتاقـان     روش كار به اين صورت است كه پس از قراردادن     و   شود

 روي پوسته بيروني ياتاقان     كسري ازميليمتر  وايرهاي سربي با ضخامت      ,كردن پيچ هاي دوكفه ياتاقان    
وكاورياتاقان بسته مي شود ومجددابازمي شود كه اين عمل باعـث لهيـدگي وايرسـربي               قرارمي گيرد 

  . استCrushمي شودكه ضخامت وايرلهيده مبين مقدار 
 

در پوسـته    با محلي است كه   )قطر بيروني (است اطمينان پيداكردن ازتماس كامل قسمت پشت ياتاقان       
ياتاقا

 درحيدوفاصله بيفتد 
 يك فيلم تشكيلباعث  رينگ وكاور 

حرارت ازياتاقان به پوسته ياتاقان ونهايتا گر
كه توصيه اكيد بـراين اسـت       ضخامت فيلم روغن و خرابي زودرس ياتاقان ولرزش وارتعاش مي شود            

ه در حين تعميرات اساسي ياتعويض ياتاقان ها ع
sh به ان اصطلاحا وجه قرار گيردكه 

  

 
البته چون اين فاصله خيلي كم است وفضـاي كـافي بـراي لهيـده شـدن وايرسـربي نيسـت وهمچنـين                       

درعمـل بـه ايـن      ,مي تواند باعـث خطادرانـدازه گيـري شـود             مقاومت وايرسربي درمقابل تغييرشكل 

 ١٤٥



 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دوطرف شـيمز هـايي باضـخامت    ي  بين دو كفه بالايي وپاييني كاور برينگ هامي شودكهعمل  صورت  
تا بتوان وايرسربي ضخيم تري راروي كفـه بـالائي ياتاقـان            ميلي متر قرارداده مي شود    دو ك تا يحدود  

پس از محكم كردن پيچ     دراين روش   كه  قراردادوفضاي لازم براي لهيده شدن وايرسربي فراهم باشد       
 اختلاف بين ضخامت وايرهاي لهيده شده سربي وضـخامت شـيمزي كـه بـين                 ان هاي كاوروباز كردن  

معـروف اسـت   Back Press فاصله پشت ياتاقان است كه اصطلاحا بـه عنـوان  مبين قرار گرفته كاور ها
 . ان از دو تا سه هزارم اينچ نبايد بيشتر باشدومقدار
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 اقدامات انجام شده
 .چك كردن ياتاقان ها-۱
 .چك كردن هم محوري -۲
 .اطمينان ازخشك بودن بخار-۳

 .كه باانجام اين اقدامات مشكل حل نشد
 علت 

 Steamطي بررسي هاي انجام شده درواحدمشخص شدكه علت اصلي لرزش عدم كارائي تلـه بخـار  

Trapصب شده درزيرتوربين بودكه بابازكردن مسيرنDrainلرزش كم شد. 
توضيح اين كه براي خارج كردن بخارات مرطوب داخل توربين كه حين كارممكن است بوجودايـدو بـه                  

 توربين يك لايـن  Drainدليل بيشتربودن دانسيته سيال دركف توربين درتمامي توربين هاازقسمت لوله   
بخارات مرطوب درحين كارتوربين راخارج مي كننددرصـورتي        ) ه بخار تل(گرفته مي شودوبانصب تراپ   

كـه ايـن تلـه بخـارخوب عمــل نكنـدبخارات مرطـوب بـه پــره هـاي تـوربين برخـوردمي كننــدوباعث           
 .ايجادلرزش روي رتوروياتاقان هاي توربين مي شود

توربين واندازه  درحين كار Drainمي توان بابازكردن مسير   Caseبراي اطمينان ازصحت كارتله بخارواين    
 .گيري لرزش ازان مطمئن شد

همچنين درتوربين هائي كه خروجي انهاخلا است براي بيرون اوردن بخـارات مرطـوب داخـل تـوربين                  
 .گفته مي شوداستفاده مي گرددCasing Ejectorازاژكتوري كه به ان 

 PT-2101لرزش زياد توربين بخار

   .ش زيادان بودمشكل توربين فوق لرز
 مشخصات توربين

 .Terryكارخانه سازنده توربين-۱

 .پوند۶۰۰فشارورودي-۲
 .پوند۶۰فشارخروجي -۳
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 PG-101 هاي جناقي

س هـاي فـوق لـرزش وسروصـداي زيادناشـي ازفرسـودگي               
Bانها هابود . 

 هليكال كاهنده دور
 ب بخار

 
 پ

 ون تومان

 ن
ب اين كه جهت دوراين گيربكس هاهميشه دريك جهت است مي توان نتيجه گرفـت كـه فقـط                    
              
وي يكـي ازچـرخ دنـده        

لرزش وسروصداي زياد چرخ دنده
ي گيـربكمشكل اصـلي چـرخ دنـده هـا        

ack Lashوزيادشدن

 مشخصات چرخ دنده
نوع چرخ دنده جناقي يا-۱
اس850قدرت انتقالي -۲
25:2/1نسبت دنده -۳
رابط بين توربين وپم-۴
ميلي12قيمت خريدحدود-۵

 اقدام اصلاحي

مودن چرخ دنده هاي گيروپينيوسروته ن
اتوجه به

يك طرف دنده هاكارانتقال قدرت راانجام مي دهندونهايتاطرف ديگردنده هاسالم مي ماندكه بـاكمي
زمايشي راين كارابتدابصورت ا  . دقت روي دنده هااين موردكاملا مشهوداست     
 .هاانجام شدكه نتيجه ان كاملا رضايت بخش بود

 

  

 
لازم به توضيح است كه پينيون وشافت ان بـاهم يـك پارچـه انـدولي چـرخ دنـده بزرگترباكليـدروي                      

 .محورنصب مي شودكه امكان بيرون اوردن شافت ازروي چرخ دنده وجوددارد
 :ق پروسه زيرانجام مي شوداين عمليات طب

 ١٤٨



 

  

 .حور

 .رداخل ان بااستفاده ازكليد
 .ي محور

 .طلوب
 .ان ها

 .داخل بدنه گيربكس
ــرويس         ــي درس ــه همگ ــده ك ــام ش ــتعمل انج ــربكس مس ــدين گي ي چن اي

گيربكس نواست  .ق

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

بيرون اوردن چرخ دنده بزرگتروعكس قراردادن ان روي م-۱
 .بريدن دوطرف پينيون وسوراخ كردن ان-۲
شرينك كردن محورباقطربالاترد-۳
تروكردن مجموعه رو-۴
تراشكاري طرفين محورتارسيدن به اندازه م-۵
 محل قرارگيري ياتاقسنگ زدن-۶
مونتاژچرخ دنده هادر-۷

ــرا ــاكنون ب ــات ت ــن عملي
راردارندوشرايط كاردهي انهادقيقامثل 
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 PG-2206چرخ دنده هاي گيرباكس 
يربكس هـاي فـوشكل اصلي چرخ دنده هاي گ     

  

 
بريدن يك طرف پينيون وسپس بسـتن طـرف ديگرپينيـون روي محـوروتروكردن قسـمت هـاي                  -۲

 .روي ماشين تراش وسپس تراشكاري وسوراخ كردن ان)RoundوFace( مختلف پينيون

ق نيـز لـرزش وسروصـداي زيادناشـي ازفرسـودگي               م

 .كه باروش قبلي انجام شدسروته نمودن چرخ دنده هاي گيروپينيون 
) قطرپينيون حـدوديك ايـنچ بيشترازقطرشـافت اسـت        (باتوجه به اختلاف ناچيز بين قطرشافت وپينيون      

فراهم نبودكـه   )۲۰۰۱و۱۰۱مثل چرخ دنده هاي پمپ هاي     (امكان سوراخ كردن پينيون به روش قبلي        
ــام شــد    ــن كارانج ــاري اي ــات ابتك ــك عملي ــام ي  ــ .باانج ــل پيني ــه داخ ــدين صــورت ك ــدازه ب ــه ان ون ب

تراشكاري وجاكليددراورده شدوسپس باساختن يك شافت پلـه دار         )درمحل نصب كوپلينگ  (قطرشافت
وجازدن ان درداخل پينيون وسپس نصب يك عددسيليودرطرف ديگران جهت رسـيدن بـه قطراوليـه                

 :پينيون اين كارانجام گرديدكه مراحل ان به قرارزيراست
گرم نمـودن ان وانـداختن وزنـه روي ان توسـط كـرن سـقفي                بيرون اوردن چرخ دنده بزرگتربا    -۱

 .وعكس كردن جهت ان روي محور

 . انها هابودBack Lashوزيادشدن
 مشخصات چرخ دنده

 نوع چرخ دنده جناقي ياهليكال كاهنده دور-۱
 سب بخار۱۷۵۰قدرت انتقالي -۲
 25:2/1نسبت دنده -۳
 رابط بين توربين وپمپ-۴

 اقدام اصلاحي

 ١٥٠



 

  

 .رمحل قرارگيري ياتاقان هاوكوپلينگ
 .قطربالاتردرداخل ان بااستفاده ازكليد

 .ش و تروكردن دقيق مجموعه روي محور
 .ن هاوكوپلينگ 

 .يري ياتاقان ها

 .يگرپينيونبريدن طرف د-۳
 .دراوردن جاي كليد درداخل پينيون-۴
ساخت محورطبق نقشه باابعادبالات-۵
شرينك كردن محوربا--۶
بستن مجددپينيون وشافت روي ماشين ترا-۷
ارگيري ياتاقاتراشكاري محل قر-۸
سنگ زدن محل قرارگ-۹
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 تور
 .ل برق پالايشگاه باعث ايجادنگراني براي عمليات شده بود

يـك  )دران قسـمت بـالابود       
 .ل برداشتن پرشده بودف

ــوربين- ــدبرق     دوردردقي۶۰۰۰دورتـ ــده دوران روي مولـ ــاكس كاهنـ ــط گيربـ ــه توسـ ــه كـ قـ
 .دوردردقيقه مي رسد۱۵۰۰به

 اقدامات انجام شده
لــرزه نگــاري درجهــت هــاي مختلــف از كليــه ياتاقــان هــاي تــوربين گيــربكس ومولدومقايســه ان  -۱

بامولدهاي ديگروجداول استانداردسلامت ماشين الات كه همه درحدمجازبودندوحتي بعضـي ازنقـاط            
 .رازمولدهاي ديگربودان كمت

احتمال مي رفت به دليـل جداشـدن انهـاازروي      (برچيدن موزائيك هاي اطراف وچسباندن مجددانها     -۲
 .فوندانسيون باعث تشديدلرزش شوند

 .بررسي كليه قسمت هاي فوندانسيون-۳
 .وفوندانسيونBase Plateهاي بينAnchor Boltاچاركشي كليه-
 .زيرفوندانسيون ولرزه نگاري انهابازديدازكليه ستون هاي سيماني -۵
اب خنـك كننـده ورودي      (چك كردن كليه فلنچ ها وحذف تنش هـاي ناشـي ازسيسـتم لولـه كشـي                  -۶

 ).وخروجي كويل هاي دوطرف مبدل
 .بين گيرباكس ومولدوچك كردن كوپلينگ هاي انهاAlignmentچك كردن وضعيت-۷
 ).سيكل دردقيقه بود۱۵۰۰س لرزش رويفركان(لرزه نگاري كليه قسمت هاي اطراف فوندانسيون-۸
 .بين رتورواستاتوردرقسمت هاي مختلفAir Gapچك كردن -۹

 .چك كردن كلرنس ياتاقان هاي مولد-۱۰
باانجام كليه مواردفوق تغييري حاصل نشدومشكل كماكان وجودداشت  .ك

 علت
سـيكل دردقيقـه    ۱۵۰۰پس ازبررسي هاي انجام شده باتوجه به اين كه فركانس غالـب ارتعاشـات روي                

نسبت به نابالانسي رتورژنراتورشك گرديدكه اقدام به بـالانس ان  )دورژنراتورنيزهمين مقداربود (بودو
ــالانس  علــت اصــلي لــرزش . مشــكل نيزبرطــرف گرديــددرمحــل شــدكه باانجــام ب

لرزش محوطه اطراف ژنرا
رزش زمينه دراطراف يكي ازژنراتورهاي

كه لـرزش (لازم به توضيح است كه بين فوندانسيون ومحوطه اطراف مولد           
قاب) جالي(سانتيمتري وجودداردكه باشبكه هاي فلزي۳۰اصله حدود

 مشخصات ژنراتور
 .مگاوات۱۶توربوژنراتوربخاري-۱
 .كارخانه سازنده زيمنس-۲
۳

۴

ه 

Field Balance

 ١٥٢



 

ــانس ط    ــانس ان بافرك ــالا فرك ــه احتم ــوده ك ـي رتورژنراتورب ــي ف بيع ــه نابالانسـ ــوط ب وندانســيون مرب
Structureيكسان مي شده وباعث لرزش اطراف مي گرديده است. 

لازم به توضيح اسـت كـه باتوجـه بـه دورپـايين مولـدوكم بـودن لـرزش ياتاقـان هاوبدنـه گيربـاكس                         
 .وفوندانسيون ازنظرمنطقي هيچ گونه شكي نسبت به نابالانس شدن رتورژنراتورنمي شد
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ــددان لــرزش تــوربين بــيش           

 .Ebaraكارخانه سازنده توربين-۱
 .نوع توربين ضربه اي-۲
 .وپانكمپرسورپرDriverعملكردتوربين به عنوان -۳
 .پوندبراينچ مربع۶۰۰فشارورودي -۴
 .فشارخروجي خلا-۵

 اقدامات انجام شده
 Portableدرسرويس اوردن مجددتوربين وكمپرسور ولرزه نگاري ان بادستگاه هاي-۱
 چك كردن كليه ياتاقان ها-۲
 ديسكاپل كردن توربين ولرزه نگاري ان-۳
 بيرون اوردن رتورتوربين وبررسي ان-۴
 وربين به كارگاه جهت چك كردن بالانس رتورارسال رتورت-۵
 نصب رتوروتكميل ان وراه اندازي مجددتوربين-۶

 .كه پس ازانجام تمامي اقدامات فوق كه بيش ازيك هفته بطول انجاميدبازمشكل باقي بود
 علت

طي بررسي هاي انجام شده مشخص شـدكه دليـل اصـلي لـرزش تـوربين ناشـي از مرطـوب بـودن                       
باتوجه به فاصله تقريبازياداين تـوربين تاواحدتوليدبخاروفاصـله         بين بوده است كه   بخارورودي به تور  

زماني زيادبين تريپ كردن اوليه توربين ودرسرويس قرارگـرفتن مجـدد ان باعـث مرطـوب شـدن               
 .بخارونهايتابرخوردبخارات مرطوب باپره ها وايجادارتعاشات شده بود

 اقدام اصلاحي
Vent   براي اطمينـان ازخشـك بـودن بخـاروراه         )درحدچندين ساعت (طولانيكردن بخاربه مدت تقريبا

 .اندازي توربين بااين شرايط
لازم به توضيح است كه درجه حرارت بخارمي تواندمبين سوپرهيت بـودن يـانبودن ان باشدوتوصـيه                 
مي شودقبل ازلوله ورودبخاربه توربين حتما يك عدد دماسنج دقيقاكاليبره شده نصب شـودوتازماني              

 .درجه حرارت بخار به درجه مطلوب نرسيده توربين راه اندازي نشودكه 

 CT-1301لرزش توربين 
پــس ازتريــپ نمــودن تــوربين فــوق ودرســرويس امــدن مج

 .ازحدمجازبودبطوري كه درراه اندازي هاي بعدي باعث تريپ نمودن ان روي لرزش بالامي شد
 مشخصات توربين
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 C-2402لرزش كمپرسور
مشكل كمپرسورهاي فوق بالارفتن لرزش توربين وكمپرسـوربود كـه گاهـا كمپرسـورروي وضـعيت                

 .الارم قرارمي گرفت
 علت

ي لرزش زيادناشي ازجام بودن  بين توربين رابطGear Couplingت
 خشك شدن گريس خاصيت روانكاري ان ازدست مي رودوجلوي حركـت               
هاي اجتناب ناپـذيرراخنثي كنـدوباعث لـرزش           ا

ل ان خيلي زياداست مي شود  .ت
كردن و     شستشوي گريس هاي داخل كوپلينگ هاوگريسـكاري مجـددقابل رفـع           اي

است كه درحين بروزمشكل بايدانجام شـود          لازم بـه توضـيح اسـت كـه ايـن           .ا
ت مشـاهده     م

 گريس مرتفع نمـي شـودكه قبـل ازاقـدام بـه هركـاري               شكل باتعويض    
وبررسي قرارگيرندزيرا سـاييدگي زياددندانـه هاباعـث    ب

حركت انهاوجام شدن مي گردد  .ا

جربه نشان داده است كه دليل اصل
وكمپرسوراست كه به دليل

ن گرفته مي شودوباعث مي گرددنتواندناهم محوري 
وربين وبخصوص كمپرسوركه دورمراح

ن مشكل معمولا باباز
ست وجزاولين اقداماتي 

 اسـت نيزبـه كـراGear Coupling شكل روي ديگرتوربين هائي كه كوپلينگ انهـاازنوع 
البته بعضي مواقع م.شده است 

 موردبازديدGear Couplingايددنده هاي 
فزايش اصطكاك بين دنده هاوعدم امكان 
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لرزش ياتاقان داخلي پمپ

  

 
بـاطول معـين   Cap Screwتوضيح اين كه براي نگه داشتن سـيليوبال برينـگ هـاروي محورحتمابايـداز    

استفاده شودبطوري كه پس ازسفت كردن ان انتهاي پيچ با سوراخي كه روي محورتعبيه شده ممـاس                 

P-121 

 .ازرسيد
 صات ياتاقان

وروي ث جك كردن سـيلي        
 .شدن ان وهمچنين خميدگي محورونهايتاافزايش ارتعاشات شده بودOff Cehterمحورو

 

 زيـران وراه انـدازي پمـپ لـرزش يـك طـرف پمـپ بـه                  پس ازتعـويض بـال برينـگ راديـال وبـوش          
چندبرابربيش ازحدمج

مشخ
 .6210نوع ياتاقان بال برينگ معمولي-۱

 .نحوه قرارگيري بال برينگ روي محورازطريق سيليو-۲
 .برينگ طرف راديال لرزش روي فركانس هاي يك ودوبرابردوراتفاق مي افتاد-۳
 .بالابود)طرف داخلي پمپ(ان شعاعي لرزش فقط روي ياتاق-۴

 اقدامات انجام شده
 .اطمينان ازسالم بودن بال برينگ استفاده شده-۱
 هم محوركردن دقيق پمپ والكتروموتور-۲
 چك كردن كلرنس بوش زيربال برينگ ومحور-۳

 عامل لرزش
براي نگه داشتن سيليوروي محورباعCap-ScrewبجايL-Screwاستفاده از 

 ١٥٦



 

  

چ روي محورجك مي كند وباعث خـارج ازمركزنصـب شـدن         گ

L-Scr    دراين است كه باتوجه به كلاهكي كـه دارنـدامكان بيشترسـفت
دزيراكلاهك ان در     محل قرارگيري ان روي سيليومي نشيندواجازه بيشترسفت       ك

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

راين صورت باسفت كردن پيردددرغي
 .سيليوروي محوروخميدگي محورمي شودكه مي تواندباعث ايجادارتعاشات زيادگردد

ewنسبت به Cap Screwحسن 

ردن انهاميسرنمي باش
 .شدن رانمي دهد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ١٥٧



 

  

ه شـدكه پـس            

 
 پمپ گريزازمركزي يك مرحله اي-۱
 Between Bearingنوع-۲
 ياتاقان هاي دوطرف پمپ بال برينگ-۳
 .روي سيليونصب مي شودRadialبال برينگ طرف-۴
 Double Suctionنوع پروانه -۵
 .روانه وحدودنيم ميليمتربودبيشترين كلرنس هامربوط به رينگ هاي فرسايشي پ-۶

 اقدامات انجام شده
 بازكردن پمپ وچك كردن كلرنس رينگ هاي فرسايشي وبوش هاي استافينگ باكس-۱
 V-Blockچك كردن خميدگي محورروي-۲
 بردن رتوراسمبل روي ماشين تراش جهت چك كردن هم محوري رينگ هاي پروانه ومحور-۳
 انسبت به سوراخ داخلي انهاهوزينگ برينگ هFaceچك كردن موقعيت -۴
بردن بدنه پمپ روي بورينگ ماشين جهت چك كـردن محـل قرارگيـري كاورهانسـبت بـه هـم                    -۵

 .بودن رينگ هاي فرسايشي بدنهCenterوهمچنين
 .تنظيم كردن هوزينگ برينگ هاي دوطرف باساعت اندازه گير-۶

 علت
بـودن  Off Centerن مربـوط بـه  شـد علـت جـام   پس ازبررسي هـاي متعددمشـخص شـدكه اصـلي     

وقـراردادن  V-Block سـيليوروي محـوروقراردادن ان روي دو       نصـب كه با ه  سيليوزيربال برينگ بود  
 .وچرخاندن محورتشخيص داده شدان نوك سوزن ساعت اندازه گيرروي 

لازم به توضيح است كه سيليودركارگاه مركزي ساخته شده بودوبه دليـل ايـن كـه داخـل وخـارج ان                     
باعث بهـم   )قطعه يك بارازروي ماشين بازومجددانصب شده بود      (ه نشده بودند  دريك مرحله تراشيد  

شدن ان گرديـده   Off Centerخوردن وضعيت هم محوري سوراخ داخلي وسطح بيروني ان ونتيجتا 
 .بودوباعث مي شدبال برينگ درمركزشافت قرارنگيردودرحين بستن پمپ جام شود

 

  P-106جام كردن پمپ
دركارگاه تعميرات پمپ ودرحين مونتاژپمـپ ملاحظـپمپ فوق   پس ازتعميرات اساسي    

ان انجـام شـدولي     جام مي شودكه اقدامات متعددي روي       پمپ  ازبستن بال برينگ هاوهوزينگ برينگ      
 .پس ازمونتاژ دوباره جام مي شد

مشخصات پمپ

 

 ١٥٨



 

 رقي

 درحالت ديسكاپل وچه درحالت كاپل تاچنـدين برابـران دركارگـاه              
 ا

ش الكتروموتوردرواحددرجهت افقي  وروي فركانس دو برابـر         
الكتروموتـورمي باشـدولي وقتـي    Soft Footاتفاق مي افتادكه مبين)

 .نشان داده نمي شدSoft Fب

اي بودكـه الكتروموتـورروي ان نصـب مـي          Padstal پايـه هـاي      ع

رزش ذاتي اين الكتروموتورهـاروي فركـانس دوبرابردوراسـت وبلنـدبودن                
ـات ناشـي    پ
 .ش مي شودا

لرزش الكتروموتورهاي ب
موجوددرپالايشگاه مشكل مشابهي داشـتند ومشـكل ازايـن قراربودكـه            الكتروموتورهايتعدادزيادي از 

كارگاه برق درحدمجازوقابل قبـول بـودلي پـس ازنصـب وهـم      Base Plate روي لرزش الكتروموتور
محوركردن الكتروموتورلرزش چه

.فزايش پيدامي كرد
لرز لازم به توضيح است كه ماكزيمم       

(6000RPMدور الكترو موتور 
ootاساعت اندازه گيرچك مي شدمشكل

 علت
تفاعلت لرزش به دليل بلندبودن ار     

 بودشد
لازم به توضيح است كه ل

ونهايتاارتعاش)حالت لقي مكانيكي  (ايه هاباعث معلق شدن مجموعه موتوروپداستال مي شود       
نانس وافزايش لرززاين مسائل باعث ايجادرزو

 

  

 
 اقدام اصلاحي 

 ردن مجموعـه     كـساپورت نصب صفحات مثلثي شكل دراطراف پايه هاي پداستال الكتروموتورها براي         
كه اين اقدام ابتداروي يكي ازپداستال هابصورت ازمايشي انجـام شـدوپس ازاطمينـان ازمثبـت بـودن                  

 .ستال هانيزانجام گرديدنتيجه كارروي بقيه پدا

 ١٥٩



 

  

منحرف نشوندواگرانحرافي روي ساعت هاملاحظه شدبايدجوشكاري روي پايـه            

يادوباهمــاهنگي دقيــق نفــرات 
 . ماشينري وجوشكارانجام شود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نكته
هنگام جوش دادن ساپورت هابايداين كاربادقت زيادي انجام شودوجوشكاري ابتدابا تـك خـال كـردن                
ساپورت هابصورت تك خال وضربدري انجـام شـودوقبل ازعمليـات جوشـكاري  سـاعت هـاي انـدازه                   

 انجام شودكه   وجوشكاري هاطوري )ودرجهت افقي Reverseبصورت روش   (گيرروي كوپلينگ هانصب  
عت هاي اندازه گيرسا
 .انجام شودتاانحراف قبلي رامجددابه صفربرساند) ضربدري(اي

ــه هاوايجــاد     ــدگي پاي ــه جوشــكاري هــاي غيريكنواخــت باعــث پيچي ــه توضــيح اســت ك  Softلازم ب

Footكاربايــدبادقت وحوصــله زوبدترشــدن شــرايط مــي گــرددواين 
متخصص

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ١٦٠



 

  

 P-1324ش الكتروموتور 

 .نگاري انارسال الكتروموتوربه كارگاه راه اندازي ولرزه -۲
 .چك كردن كوپلينگ هاي الكتروموتوروپمپ-۳
 .Spacerچك كردن-۴
 .اچاركشي پيچ هاي پايه-۵
 .چك شاقول بودن الكتروموتوروپمپ-۶
 .خميدگي محورومسائل عملياتيRunningچك كردن پمپ ازنظر-۷

 علت
حين معلق بودن الكتروموتـورروي پمـپ باعـث مـي شـوددر           بررسي هاي بعدي نشان دادكه به دليل        

درسرويس قرارگرفتن الكتروموتور به دليل نابالانسي هاونـاهم محـوري هـاي اجتنـاب ناپـذيري كـه                  
لرزش تشديدشودبخصوص درجهت هـائي كـه داخـل لولـه سـاپورت نشـده بودكـه ايـن                   ,وجوددارد

 . رابط بين پمپ والكتروموتورمي باشدSpoolاطلاعات مبين ضعيف بودن لوله
 اقدام اصلاحي 

ميليمتري پهناي پنج سانتيمتري وبه     ۱۲ورق هاي باريك باضخامت   (بط بااضافه كردن تيغه   تقويت لوله را  
روي قسمت داخلي لوله رابط بين پمپ وموتوربخصـوص درجهـت هـائي كـه               ) اندازه طول لوله رابط   

ميليمتربرثانيــه بــه  ۱۶دامنــه لــرزش بالاتربودكــه انجــام ايــن اقــدام باعــث تقليــل لــرزش از        
 .رديدميليمتربرثانيه گ۳حدود

كـارمي كندبـه دليـل خسـتگي وهمچنـين          ) نـو (توضيح اينكه مشكلات اين چنيني پس ازمدتي كـه پمـپ          
باضخامت (خوردگي لوله رابط روي پمپ هاي عمودي بوجودمي ايدودربعضي ازمواقع باتعويض لوله             

 .ويابكاربردن لوله باقطربيشترقابل حل است)بيشتر

لرز
ــدازي ان درواحد   ــاه درحــدمجازبودولي پــس ازراه ان ــوق دركارگ ــرزش الكتروموتورف ــدين ل ــه چن ب

الكتروموتورنسـبت بـه قسـمت هـاي     ولرزش قسمت هاي بالائي   برابرمقدارقبلي افزايش پيدامي كرد   
 .پايين تران بيشترمي شد

 مشخصات پمپ
 .پمپ گريزازمركزسه مرحله اي عمودي-۱
 .اينچي تقريبايك متري روي پمپ نصب مي شود۱۶الكتروموتوربايك لوله رابط -۲

 اقدامات انجام شده
 .چك كردن دقيق هم محوري-۱

 ١٦١



 

   
 
 
 
 
 

 ١٦٢



 

  

 Over Hangلرزش پمپ هاي 

 باعـث مشـكلاتي ازقبيـل خرابـي زودرس     Over Hang پمـپ هـاي  شـعاعي لرزش درجهت بالابودن 
 .گرديده بود.....خرابي بال برينگ هاو)به دليل لرزش بالا(مكانيكال سيل

 اقدامات انجام شده
 .هم محوركردن پمپ والكتروموتور-۱
 .Spacerچك كردن -۲
 .(Pipe Stress)چك كردن فلنچ هاي سيستم لوله كشي-۳
نگاري پمپ والكتروموتوركه ارتعاشات راروي يك ودوبرابردورنشـان مـي دادومبـين نـاهم              لرزه  -۴

 . محوري بود
 .ارسال پمپ به كارگاه جهت تعمير-۵

 علت
اجتنـاب ناپـذيرباعث    ......نابالانسي هاونـاهم محـوري هـاي و       ,به دليل معلق بودن طرف كوپلينگ پمپ        

 .جهت افقي كه تكيه گاهي هم نداردمي شودتشديدلرزش وبالارفتن دامنه ارتعاشات بخصوص در

پمـپ  )ارتعـاش (باعث جلـوگيري ازحركـت    مرتفع گرديـدو   نصب ساپورت زيرگلوگاه پمپ   كه مشكل با  
ايـن سـاپورت هانصـب    Over Hangلازم به توضيح است كه روي اكثرپمپ هاي .شدوتقليل ارتعاشات 

 كـه مـي تواندمنجربـه       است ولي دربعضي ازطراحي هابه دلايلـي ازنصـب ان صـرف نظرشـده اسـت               
 .افزايش هزينه هاي تعميراتي شود

 

 
 

 ١٦٣



 

  

ـات فركــانس لــرزش راروي     
 .د

 .الكتروموتوروپمپ
 .ر

Spaceپمپ. 
بـه دليـل لـرزش روي فركـانس دوبرابردوركـه           (هاي داخلي       

 ).لقي مكانيكي مي باشد

 .ساب مي ايد
 علت

بافركانس لرزش دوبرابردوريكي است كه اين امرباعـث        فركانس طبيعي مجموعه پمپ والكتروموتور    
شل كردن پايه تنش هاي مكـانيكي ازروي پمـپ برداشـته مـي شـودولرزش                تشديدلرزش مي شودبا  

 .ناشي ازلقي پايه تقريباحذف مي شودوبه دنبال ان تشديدلرزش نيزحذف خواهدشد
 :براي رفع مشكل اقدامات زيرنيزانجام گرديد

 .وسنگ زدن پداستال جهت صاف كردن انBase Plateبرداشتن الكتروموتورازروي -۱
 .ل باپداستالي كه دركارگاه گرندشده بودتعويض پداستا-۲

باانجام اين اقدامات مشكل تاحدي مرتفع شدولي هنوزدرمواردي براي كم كردن لرزش وحذف لقـي               
  .پايه ازشيمزهاي نرم استفاده مي شود

ايـن پمـپ نيزنسـبت بـه پمـپ هـاي ديگربيشتراسـت وهمـين                Spacerلازم به توضيح است كه فاصله       
 .تفاوت بودن رفتارارتعاشي ان باپمپ هاي ديگرشودامرنيزمي تواندباعث م

 

 P-637لرزش پمپ
نـوع    از پمـپ گريزازمركـزي يـك مرحلـه اي         كـه    فـوق ) بخصـوص پمـپ   (لرزش پمپ والكتروموتور  

بيشترازحدمجازبودودســتگاه هــاي اناليزارتعاشـ Over Hangپمــپ
ي دادندوبرابردورنشان م

 اقدامات انجام شده
هم محوركردن دقيق -۱
چك كردن اوتي كوپلينگ هاومحورهاي پمپ والكتروموتو-۲
 .كليه پايه هاSoft Footچك كردن وتصحيح-۳
rچك كردن-۴

ارسال پمپ به كارگاه جهت بررسي -۵
ن مبي
 .لرزه نگاري الكتروموتوربصورت ديسكاپل-۶
 .بازمشكل وجودداشتباانجام كليه اقدامات فوق كه 

بررسي هاي بعدي نشان دادكه باشل كردن يكي ازپـيچ هـاي الكتروموتـورلرزش الكتروموتوروپمـپ                
ي تجربه نشان مـي دادكـه       اين موضوع لقي پايه راروي الكتروموتورتائيدمي كردول      .باهم كم مي شوند   

درمواردي هم كه لرزش الكتروموتوردراثرلقي پايه زيادباشدروي لرزش پمپ تاثيري نمي گذاردبـه             
عبارت ديگراين مورديك استثنا به ح

 ١٦٤



 

 3P-25لرزش الكتروموتور

لـرزش  Run كـردن يكـي ازپـيچ هـاي پايـه الكتروموتـوردرحين            باشل بود   
 .كرد

ي پالايشگاه مشاهده شده است   .ا

 .بودBase Plateوياناصافي پايه موتوردگي  
بطور كامل روي محل قرار گيـري آن        ) مامي سطح هر كدام از پايه ها      

 بـه ايـن      كـه  مي شـود   دستگاه   بدنهً پايه باعث تغيير شكل در پايه ها و                
 

حتي پـس ازنصـب والايـن درواحـد     كارگـاه درحـدمجازبود  Base Plate لـرزش الكتروموتـورروي  
 لرزش روي فركـانس دوبرابردوراتفـاق مـي افتـاد          لرزش افزايش پيدامي كرد   درحالت ديسكاپل هم    

لرزش وسروصداباهم توام 
وسروصداكاهش پيدامي 

ين گونه مشكلات دربسياري ازالكتروموتورها 
 علت

 پيچيناشي ازSoft Footط به مشكل اصلي مربو
يا ت (وقتي پايه هاي يك دستگاه      

)  پايـه هـا خـالي باشـد     زيرزير يكي از پايه ها يا قسمت هايي از( قرار نگيرد  )Base plate(روي شاسي
سفت كردن پيچ  مربوط به آن

 . گفته مي شود Soft Footيا يه وضعيت لقي پا

  
 

 

مي شودكه پـس ازسـفت كـردن        Padsل

Disto  ورونتيجتا ايجادتنش هاي مكـانيكي     روي بدنه الكتروموت

tal و  موتور باعث فاصله افتادن سطح تماس بين پايه       قي پايه 
وايـن فواصـل   (روي هم ننشسته اندBase Plateپيچ پايه به واسطه اين كه قسمت هائي ازپايه وسطح

rsionباعث ايجادتغييرشكل ) بايدپرشوند
بين رتورواستاتورونابالانسي نيروهاي Air Gapروي بدنه الكتروموتورمي شود وباعث به هم خوردن 

 .الكتريكي اعمال شده به رتوروايجادلرزش مي شود
 

 ١٦٥



 

 Soft Footانواع 

انـواع زيـر تقسـيم     لقي پايه به Base plateياPadstallبسته به نحوه قرار گيري پايه هاي دستگاه روي 
 :بندي مي شود

١-Parallel Soft Foot )زير يك پايه بصورت موازي خالي باشد(. 
٢-Angular Soft )نحوه تما

 . زود رس ياتا قان ها وبوجود امدن مسائل ارتعاشي روي دستگاه  
در نقـاط  (بـين رتـور و اسـتاتور الكتروموتورهـا     ) Air Gap(به هم خـوردن فاصـله هـاي هـوايي     -٤

 .و ايجاد نيروهاي نامتعادل الكتريكي كه باعث ايجاد لرزش مي شوند) مختلف
و بسته كردن پـيچ هـا كـه باعـث گـيج شـدن                در هر بار باز      Alignmentبه هم خوردن وضعيت     -٥

 .نفرات الاين كار مي گردد

 .)بصورت زاويه اي باشدpad Stallس پايه و
 

Induced Soft F)شدهلقي پايه تحريك (. 

 ناشـي  

 مسـائل  ,جـدا شـدن گـروت   ,  به دليل پوسـيدگي شاسـي  Pad Stall و Base Plateناصاف بودن  -٢
 ..... و خالي بودن زيرشاسي, تنش هاي حرارتي, خستگي فلزات,جوشكاري

  .فنج مانند در مي آيند  كه زير پايه ها بصورت اسهاييگردو غبار كثا فات و-٣
به دليل جنس نا     ( فنريت داشتن  ,تعداد زياد بودن    ,مقدار انها  بودن   ساوينام,تميز نبودن شميزها   -٤

 ........و)مناسب 
 نيـز باعـث لقـي پايـه بـين بذنـه             جوشكاري روي پايه هـاي الكتروموتورهـا و پيچيـدگي پايـه هـا              -٥

 .ن پايه و محل قرار گيري روي شاسي مي شودالكتروموتور و پايه هاي مربوطه و همچنين بي
 Soft Footمسائل ناشي از 

 . بدنه دستگاه Deformation  و شكسته شدن پايه ها و پيچيدگي و  تغيير شكل-١
 .بدنه دستگاهخميدگي شافت در اثر پيچيدگي -٢
اي وخرا بـي ه ـ )نا هم محوري هاي داخلي (گ هاينگ برين هوزCenter Lineبهم خوردن وضعيت -٣

٣-Twist Soft Foot )پيچيدگي ويا تاب برداشتگي پايه يا محل قرار گيري ان (.
٤-oot

هـاي  نيروهاي جانبي مثل كابل هاي برق الكتروموتورها يا تنش Induced Soft Footدر حالت 
 .مي شوند) Deformation(م لوله كشي موجب تغيير شكل بدنه ماشين ست سياز

 : مي شوندSoft Footعواملي كه باعث 
حين ريخته گري و ساخت يا ماشـين     در   كه اين مشكل      پايه هاي دستگاه      ارتفاع كوتاه يا بلند بودن    -١

 . بوجود مي ايدكاري ناقص كف پايه ها
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 اقدام اصلاحي
 .)كه كاروقت گيري است(باتعويض پداستال مي توان ان راحل كرد-١
درصورت پيچيده بودن پايـه ياپداسـتال امكـان رفـع ان      وليي مناسب قابل رفع است    باشيمزگذار-٢

) درجهت افقـي  (ري لرزش          ال
پ

بـه انـدازه شـيمز      ( لاستيك منجيد داربين شـيمزها          

هميـت چـك كـردن        
نواخت قرارندادن شيمززيرپايه هانيزمي تواندمنجربه همين 

ت كـه حـداكثرلقي پايـه مجازتوصـيه شـده توسـط       ل ذكراس

ب
شك  Airبدنه وبه هم خـوردن Deformationل دربدنه الكتروموتوركه مي تواندباعثب

بـراي  
 .مي باشد اينچ  0.003- 0.002بين 

 .باشيمزميسرنمي شود
با شل وسفت كردن پيچ هاي پايه ها واندازه گيوموتوربته درحين كارالكتر  

 .ايه معيوب رامي توان شناسائي نمود

دراكثرمواقع اين مشكل رامي توان باقراردادن-۳
 .مرتفع نمود)هاي زيرپايه هاي الكتروموتور

يكـي ازمواردحائزاAlignment درحـين پروسـه    البته لازم به توضـيح اسـت كـه         
زيرايك( باشيمزاستSoft Footوتصحيح

كه بااستفاده ازساعت هاي اندازه گبروشل وسفت كردن تك تك پايه هاوتشـخيص ان              )مشكلات شود 
قاب(براساس اطلاعات بدست امده است 

واستفاده ازروش هاي فوق مربـوط بـه مـواردي اسـت كـه مشـكل                ) اينچ است 0.002مراجع ذيصلاح 
 .مربوط به پايه ياپداستال باشد

 نتيجه
ه دليل خاصيت ارتجائي لاستيك كه بيشترازفلزپايه است باعث مي شودباسفت كردن پـيچ هـاي پايـه                  

جاي ايجادتغيير
Gapمي شودجلوگيري كند. 

 Soft Footمجاز مقـدار زم به توضيح است كه طبـق توصـيه اكثريـت مراجـع ذيصـلاح حداكثر     لا
دستگاهها و ماشين آلات صنعتي 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 

 ١٦٧



 

  

 P -802تور
 بـه   ) ياتاقان طـرف جلـوئي ان          ال
ك
 بودكـه  دركارگاه بـرق افـزايش پيـداكرده         س ازتعميرالكتروموتور لرزش ان   م

ائي كه روي پايه هاي الكتروموتورمشاهده شده بوداقـدام بـه       

 وتوربراي صاف كردن پايه ها
 . قرارگيري بال برينگ هادركاورهاي دوطرف چك شد

 .اي كاورهادوطرف روي بدنه چك شد

 علت
مشكل اصـلي بـه     پس ازبررسي هاي انجام شده وشل كردن پيچ هاي پايه ازبدنه پمپ مشخص شدكه               

ه  بين پايه والكتروموتوربـود Soft Footوايجادلقي پايهليل پيچيدگي پايه الكتروموتوردراثرجوشكاري 
دليل ان تغييرشكل پايه وفاصله افتادن بين پايـه پداسـتال ياپايـه وبدنـه موتوراسـت كـه پـس             است كه   

ــداكردن       ــادتنش روي الكتروموتوروتغييرپي ــث ايج ــه باع ــيچ پاي ــردن پ ــفت ك ــين Air Gapازس ب
 .ورواستاتورمي شود

 روش تصحيح لقي پايه بين پايه وبدنه الكتروموتور

ابتداالكتروموتوربصــورت عمــودي روي بورينــگ ماشــين تنظــيم مــي شودوســپس كــف پايــه هــاي   
كـف تراشـي مـي شـودوپس ازاتمـام ايـن       ) قرارمي گيردBase Plateقسمتي كه روي (الكتروموتور

لرزش الكترومو
به دليل وروداب به محفظه(به دليل خرابي بال برينگ      فوق  كتروموتور

ارگاه برق ارسال شدكه اطلاعات موجودنشان مـي داد كـه وضـعيت قبلـي الكتروموتـورازنظرلرزش                
پ ناسب بوده است ولي   

 .بيشترين مقدارلرزش درجهت افقي بودو فركانس ارتعاشات روي فركانس يك برابردوربود
لازم به توضيح است كه به دليل ترك ه

 .جوشكاري روي پايه هاي الكتروموتورشده بود
 مشخصات الكتروموتور

 كيلووات۲۳۰توان-۱
 نه سازنده زيمنسكارخا-۲
 ۳۰۰۰دور-۳

 اقدامات 
 .بازكردن مجددالكتروموتوروچك كردن وضعيت بالانس رتور-۱
الكتروم)كف(كف تراشي بدنه-۲
محل-۳
 تـراش بـرده    كاورهـا روي ماشـين  (Air Gap)بودن محوردرداخل بدنهCenterبراي چك كردن-۴

 .شدند
سطوح نشيمن گاه هكليه -۵
 .بردن رتورروي ماشين تراش براي اطمينان ازخميدگي محور-۶

 .ولي همچنان لرزش بالابودولي مشكلي مشاهده نشد

د

رت
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افقي روي بوري     محل سـوراخ   (نگ ماشين قرارداده مي شود وپايه هاي      ك

ف وقـت             

 كـه روي هـم قرارنمـي گيرنـدباجنس نـرم            ه وبدنـه          
 ي مهم ترين مسئله دراين گونه موارتشخيص عامل اصلي استت

ك كه بيشترازفلزپايه است باعث مي شودباسفت كردن پـيچ هـاي پايـه                   ب
شكل دربدنه الكتروموتوركه مي تواندباعث  Airبدنه وبه هم خـوردن Deformationب

 .جلوگيري كند
اينگونه تنش هاي مكانيكي اسـت كـه                 

داوكاهش طول عمرياتاقان هاشود  .ب
برابردورودربعضـي الكتروموتورهـاي      ا

ه موارداگرپيچيدگي وجودنداشته باشد اين  نوع لقي پايه  را مي تـوان باشـيمزگذاري حـل                   
ل ف پايه موتورمي توان ان راح       ك
ك

ارمجددا الكتروموتوربصورت 
ان روي بورينگ بسته مي شودوپس ازتنظيم ان نسبت به محوربورينگ بابازكردن پيچ هاي متصل               ) ها

محـل هـاي    (كننده پايه هابه بدنـه الكتروموتـور موتورازبدنـه بـازمي شودوقسـمت داخلـي پايـه هـا                  
شـعاع چـرخش   (تراشكاري مي شودمجددا شعاع خودروي)قرارگيري پايه هاي الكتروموتور روي بدنه   

ولـي ايـن روش نيازبـه افرادمتخصـص وصـر)قلم تراش بااندازه گيري قابل پيداكردن است      
 شيمزهاي لاستيكي بين    وهزينه زياداست ودربعضي اوقات مي توان ازراه حل ميان بري مثل قراردادن           

پايه وبدنـه الكتروموتـوروپركردن نقـاطي ازپايـ
قابل حل است ول)لاستيك(ر

 نتيجه
ه دليل خاصيت ارتجائي لاستي

جاي ايجادتغيير
Gapمي شود

لازم به توضيح است كه خيلي ازمشكلات الكتروموتورهامربوط به 
ه موتورواردمي گرددوعلاوه برلرزش مي تواندمنجربه سروص

ازالكتروموتورهاروي يك  ناشي ازلقي پايه روي بعضي       اترتعاش
 .ديگردوبرابردوراتفاق مي افتد

دراين گون
باشدباكف تراشي كراگرمشكل مربوط به پايه هاي الكتروموتو      ردولي

 .رد
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ـادلرزش  
 . رددكه باكوتاه كردن پيچ مشكل بطوركلي مرتفع شد

 P-109لرزش الكتروموتورپمپ
بـودولي  Soft Footنشانه هاي بالابودن ميزان لـرزش روي الكتروموتورپمـپ فـوق دقيقـامربوط بـه     

 .باهيچكدام ازروش هاي ذكرشده فوق مشكل حل نمي شد
 علت

پس ازبررسي هاي زيادي كه انجام شدمشخص گرديدمشكل لقي پايه ولرزش مربوط بـه بلنـدبودن                 
بدين صورت كه باسفت كردن پيچ اين پايـه نـوك پـيچ بـه               .كي ازپيچ هاي پايه الكتروموتوربوده است     ي

وبـالااوردن ان مـي   Base Plateسطح فوندانسيون مي رسدوباسفت كردن بيشتران باعث جك كـردن 
وايجDistorsionوهمچنين ايجادتنش هاي مكانيكي وتغييرشكل بدنه موتور      )تغييرشكل ان (شد

ي گزيادم
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س هـاي يـك دووسـه برابردوراتفـاق مـي                    
 بودكه لرزش زياد ناشي ازناهم محوري است كه ادامه كـاران بـااين شـرايط غيـرممكن                   اين 

 اقدامات انجام شده

 ).كه مشكل حل نشد(Reverseدقيق بااستفاده ازساعت هاي اندازه گيربه روش Alignmentانجام-۱
 ارسال مجددپمپ به كارگاه -۲
 اندازه گيري لرزش الكتروموتوردرحالت ديسكاپل-۳
 پمپRunningچك كردن مجدد-۴
 چك نمودن مجدد اوتي كوپلينگ ها-۵
 چك كردن مجدد اوتي محورهاي پمپ والكتروموتورباساعت اندازه گير-۶

 .كه هيچ گونه مشكلي مشاهده نشدولي لرزش همچنان بالابود

 علت

بـه  ( تراشكاري سطح كوپلينـگ پمـپ     اي بعدي مشخص شدكه دليل اصلي لرزش به علت          دربررسي ه 
 باعث كم شـدن ضـخامت كوپلينـگ شـده ودرهنگـام بسـتن پـيچ                 بوده كه )علت پيچيدگي وناصافي ان   

پـيچ  ) وتغييرنكردن طول پيچ هاي قبلي    (طرف پمپ به دليل كمترشدن ضخانت كوپلينگ        Spacerهاي
فنـري بيـرون مـي امدوباقسـمت پشـتي شـيمزهاتماس پيـدامي           ازقسـمت شـيمزهاي      Spacerهاي  

 شدن كوپلينگ وايجادلرزش زيادروي پمـپ والكتروموتـورمي شـدكه    Rigidكردوباعث جك كردن و
 .باكوتاه كردن پيچ هاوقراردادن واشرزيرانهامشكل حل شد

ت هنگـام    هاي ديگرنيزاتفـاق افتـاده اسـت ولـذالازم اس ـ          لازم به توضيح است كه اين مشكل روي پمپ        
اين مشكل حتي بااضافه كـردن يـك عددواشـرزيرپيچ          .بادقت به اين موضوع توجه شود     Spacerبستن

 . قابل پيشگيري است

 P-304لرزش پمپ

وتـورداراي لـرزش    پس ازتعميرونصب وراه اندازي  پمـپ فـوق ملاحظـه گرديـد كـه پمـپ والكتروم                 
وباتوجه به اين كـه لـرزش روي فركـانبسيارزيادي هستند 

افتادمبين
 .بود

 مشخصات پمپ
 Over Hungپمپ گريزازمركزنوع-۱
 Metastream Couplingنوع كوپلينگ-۲
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 P-105لرزش الكتروموتور

 .حدمجازبالاتراست

باعـث  Alignmentت بودن جك بولت هاي مربوط به تنظيم         
وروايجادلرزش زيادروي ان مي شودكه بايدپس ازاتمـام         

 .ارالاين كليه جك بولت هابايدشل شوند

ترو موتورها شود ولذا توصيه     ش اضافي روي الك         
بسـتن سـاعت انـدازه گيـرروي كوپلينـگ وبـازكردن كابـل از                    

 .رسي شود

پس ازهم محوركردن پمپ والكتروموتورفوق به علت ناهم محـوري قبلـي كـه روي انهاوجودداشـت       
موتورقبل ازهم محوركردن واطمينان كامل ازسالم      ملاحظه شدكه باتوجه به پايين بودن لرزش الكترو       

ــائي      ــه تنه ــرزش الكتروموتورب ــز ل ــكاپل ني ــت ديس ــدازي الكتروموتوردرحال ــس ازراه ان ــودن ان پ ب
نيزاز

 علت
سفبررسي هاي انجام شده نشان دادكه       

روي الكتروموت Distorsionايجادتنش اضافي 
ك

 چندنكته
حتمابايدپيچ هـاي پايـه موتورشـل شـده         )براي تنظيم الاين  (ولت ها بقبل ازشل وسفت كردن جك      -۱

 .باشند
تنظيم نبودن طول كابل نيزمي تواندباعث ايجادتن-۲

مي شوددرصورت مشكوك بودن به 
موتورانحراف ايجادشده روي ساعت بر
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 نده بويلرجديد

 .اپروانه بسته نوع گريزازمركز

 .كاهنده دورگيربكس

 .ن دمپرمسيرهواي ورودي لرزش وسروصداكم مي شد

 .)يمتربرثانيه
 .)ميليمتربرثانيه۵۰تا۴۰حدود(خصوص درجهت محوري خيلي بالابودلرزش پوسته فن ب-۵

 اقدامات انجام شده
 .چك كردن صافي ورودي هوا-۱
 .چك كردن جهت دورفن-۲
 .چك كردن ياتاقان ها-۳
 .Alignmentچك كردن وضعيت-۴
 .چك كردن وضعيت عملكرد دمپر-۵
 .بررسي قسمت هاي بيروني بدنه فن ازلحاظ مقاومت ونقاط جوش-۶
 .مقايسه قسمت هاي مختلف بدنه فن بافن هاي قديمي-۷
 .چك كردن فاصله پروانه باديواره ها-۸
 .ايجادتغييراتي دركانال خروجي منتهي به بويلرجهت حذف توربولانس واشفتگي هاي جريان-۹

بررسي پروانه فن كه ملاحظه شدبرخلاف پروانه هاي قديمي فاقدسـوراخ هـاي متعـادل كننـده             -۱۰
 .هستندفشار

لرزش وسروصداي زياددم
 قرارمي گرفت تاوضعيت ان     قبل ازراه اندازي بويلرششم پالايشگاه فن هاي دمنده ان بايددرسرويس           

بدين منظورفن دمنده ان درسرويس قرارگرفت كه به دليـل لـرزش وسروصـداي خيلـي                .چك شود 
 .زيادقابل استفاده نبودوازسرويس خارج گرديد

 مشخصات فن
فن ب-۱
 .دورفن  دوردردقيقه -۲
 .نوع ياتاقان -۳
 .سيستم گرداننده فن الكتروموتور-۴
سيستم -۵

 اهداتمش
بابست-۱
 .بابازكردن دمپرلرزش افزايش پيدامي كرد-۲
 .بابازكردن بيشتردمپرالكتروموتورامپربيش ازحدمي كشيد-۳
ميل۶-۴حدود(لرزش ياتاقان هاي فن خيلي بالانبود-۴
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كه پس ازهرمرحله فن درسرويس قرارمي گرفت ووضعيت ان چك مي شـدولي مشـكل حـل نمـي                   
 .شد
 .مكاتبه باكارخانه سازنده فن-۱۱

   

 

جابجابسـته      
 .مشكل بطوركامل مرتفع گرديدن انهابودكه باجابجاكرد 

هــاي پروانــه Vaneل عــدم هــم خــواني زاويــه پــره دمپربازاويــه 
جريان مي شدكه اين اشفتگي ها به جـداره هـاي بدنـه فـن منتقـل مـي                      اي

ردو عـددفن  نصـب شـده    باتوجه به اين كه جهـت دو     .داي زيادمي گرديد    
 .ن دمپرولوهامي تواندمنجربه مسئله فوق شود

 

 علت
ايـن مشـكل بـه دليـل متناسب نبودن جهت پره هاي دمپرمسيرورودي باجهت دورفن كه     

شدن دمپرولوهاي دوفن
لازم بــه توضــيح اســت كــه بــه دليــ

جادتوربولانس واشفتگي زياد
شدوباعث لرزش وسروص

روي بويلرعكس هم مي باشدجابجاشد
 

 
 
 
 
 

 ١٧٤



 

  

 .قبلي انتقال قدرت قديمي فن هاي واحدكولينگ تاورداراي مشكلات متعددي به شرح زير بود

 .يرباكس
 .رابي مداوم گيرباكس والكتروموتورخ-۲
 .بريدن شيمزهاي فنري دوطرف-۳
 .پوسيده بودن اسپول هاي رابط الكتروموتوروگيرباكس-۴
پونـد  20000قيمت يـل عدداسـپول حـدود        ( نبودن اسپول درانباروقيمت بالاي سفارش خارج ان      -۵

 ).انگليس بود

 مشخصات كولينگ تاور
 : زيراستصات دستگاه فن بامشخ۱۰اين سيستم شامل 

 .كيلووات150قدرت الكتروموتور-۱
 .متر4فاصله بين گيرباكس والكتروموتور-۲
 .هشت عددي نصب شده روي هرفن تعدادپره ها-۳
 .دوردردقيقه 750دوردردقيقه و1500دورموتور-۴

 .دربيرون برجل نصب الكتروموتور
ن   

 .هم محوركردن الكتروموتوروگيرباكس باساعت اندازه گير-۱
 .انجام بالانس درحين كاربصورت يك صفحه اي-۲
كه باعث تقليل لرزش مي شـدولي مجـددالرزش          (و صفحه اي  انجام بالانس درحين كاربصورت د    -۳

 .)افزايش پيدامي كرد
 .ساخت اسپول ازجنس سبك تربافايبرگلاس كه به دليل غيريكنواخت بودن مورداستفاده واقع نشد-۴
ضـخامت قسـمت هـاي     خت بودنابه دليل سنگين تربودن وغيريكنوكه ساخت اسپول ازلوله اهني    -۵

چندصدساعت كـاربراي سـاخت ان      (ي حتي روي دورپايين راهم بوجودنياورد      امكان كارده  مختلف ان 
 .)انجام شد

  برج هاي خنك كنندههاي لرزش فن
سيستم 

بالا بودن لرزش الكتروموتوروگ-۱

مح-۵
 ـ23سيستم انتقال قدرت شامل يك لوله چهارمتري باقطر-۶ شـيمزفنري درطـرفي Setادوسانتيمتر ب
 .ان

 .متر۸حدود)درمحل نصب پره ها(قطردهانه برج-۷
 .گيرباكس كاهنده دور-۸
 .تعدادپره هاهشت عدد-۹

  اقدامات اصلاحي

 ١٧٥



 

  

ر
I-Bea           ش موازي كه درقسمت هاي مختلـف بـه هـم جـو
 . بين موتوروگيرباكس نصب گرديداپوكس كه

ــاميون  )م     ــه بنزك ــوط ب ــه (2610مرب ك

همـراه  كـه   ميليمتر65سـانتيمتروقطر 85 بطـول     بين دوميل گـاردان    عددشافت رابط  
S  وپايه هاي مربوطه روي يـك عـددBase Plate    بـه ضـخامت دوايـنچ

 .وربا پيچ ورول پلاك
 .)رتمام نقاطن فاصله پره هاباديواره هاد

 .اندازه گير

 .ط

 .فنوورودي روغن به گيرباكس وراه اندازي Ventتعويض لوله هاي 
ـه بـه              كـه  ميليمتربرثانيـه كـاهش پيداكرد    ۵/۱پ

 ودرايـن مـدت هيچگونـه       كه بدون هيچ گونه مشكلي درحـال كاراسـت        ت  ح
شته است     بجزشكسته شدن پره هاكـه دليـل ان نامناسـب بـودن جـنس              (م

و
 
 
 
 
 
 
 
 

 راه حل

 . حل شد به ميل گاردان)لوله رابط بين الكتروموتوروگيرباكس(تبديل سيستم ازاسپولمشكل با
 :وش كاربه شرح ذيل بود

mشامل دوعدد ( رابط يك عددپل نصب  -۱
ازجنس اهن باپوشش ) خورده بودند

ــروني-۲ ــك مت ــاطول ي ــاردن ب ــددميل گ ــتفاده ازدوع اس
 .سايز گرديد)متر۵/۱(خريداري ودرهمانجانيز طبق اندازه موردنظرشاهپورجديداز
يك ساخت  -۳

 elf Align نبادوعددياتاقا
  . گرديدپيچ سانتيمتر۸۰در۳۰وابعاد

نصب پل بين گيرباكس والكتروموت-۴
مساوي كرد(تنظيم گيرباكس دروسط برج-۵
هم محورنمودن شافت مياني باگيرباكس باساعت -۶
 .روي پل رابطBase Plateجوش دادن -۷
هم محوركردن الكتروموتوربامحورراب-۸
 .Optic Alignmentچك كردن مجددوضعيت هم محوري بادستگاه ليزري-۹

۱۰-
س ازراه اندازي ميزان لـرزش ازچنـدده ميليمتربرثاني

اسپنج سال   ا به مدت    دود
شكلي دراين زمينه وجودندا

 .)ده استبو...

 ١٧٦



 

  

 P-702  هايمكررمكانيكال سيل پمپ

ل مـي                 

 . ديگر
 .ن رتوري روي سيليومشاهده مي شد

 .گ مشاهده مي شدي ذرات جامدوزن

 )شاربالاتر

بسـتن  حتي دربعضي ازاوقات حتي پس از     كدام ازمواردفوق باعث حل مشكل نشدوغالبا      
مجبوربـه چنـدين    كه   پمپ نشتي شـروع مـي شـد        شدن وپر  ولوورودي پمپ  مكانيكال سيل وبازكردن  

  .يادرزمان تقريباكوتاهي نشتي شروع مي شدكردن مكانيكال سيل مي شدوبسته بارباز

 اقدام اصلاحي

بــه عنــوان اب بندكننــده بــين ( درقســمت رتــوري ازاورينــگ هــاي نــوع ايزولاســتســتفاده كــردن
هم درمقابل حركت محوري رتوري مقاومت كمي ازخودنشـان مـي            كه   )يليووقسمت داخلي رتوري  

مقاومـت  كه ازلحاظ شيميائي ماده خورنده اي روي قطعـات غيرفلـزي اسـت          دربرابرامين  هندوهم  
 ازچنـدماه بـه چنـدين سـال          اين مكانيكال سـيل هـا      مدت كاردهي  كاركه باانجام اين    سيارخوبي دارند 
 .زايش پيدانمود

خرابي 
 راه اندازي تازمان رفع مشكل دچـارخرابي هـاي زودرس مكانيكـال سـيپمپ هاي فوق ازابتداي   

 .شدند
 مشخصات پمپ

 . مايع پمپ شونده امين-۱
 . گريزازمركزپمپ دومرحله اي-۲
 .بار2فشارورودي -۳
 .بار25فشارخروجي -۴
 .دوردردقيقه 1850دورپمپ -۵
 .اينچ4قطرشافت -۶
 .نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۷

 اهداتمش

نسبت به مكانيكال سيل هايكم بودن طول عمرمكانيكال سيل ها-۱
پس ازهربابازكردن مكانيكال سيل جام بود-۲
درداخل محفظه استافينگ باكس مقدارزياد-۳

 وليهاقدامات ا

باف(روي مكانيكال سيل ازقسمت خروجي پمپFlashing Oilتامين مايع -۱
كـه بازباعـث جـام      (روي رتوري  ي ولاستيك Vitonاورينگ هاي بجاي  استفاده اراورينگ هاي تفلوني     -۲

 .)شدن مكانيكال سيل مي شد
۳-Alignmentپمپ والكتروموتور دقيق . 

انه هيچكه متاسف 

ا
س
د
ب
اف

 ١٧٧



 

 نتيجه

بخصوص روي اورينگ ديناميكي داخل رتوري  كه (روي اورينگ هاي معمولي) مينا(تاثير موادشيميائي
بارتوري

  

 
 
 

باعـث تغييرشـكل اورينـگ      ) ومحورحركت مـي كندتاسـطوح اب بنـدي راروي هـم نگـه دارد              
 رتوري ومكانيكال سيل  وايجادنشـتي مـي   Hang Upكردنشدن ان ونتيجتا جام و

دربرابرامين مقاومت خوبي دارنـد ولـي               اصـطكاك انهـا      ضـريب  با
 تفلــون ورتــوري وباتوجــه بــه كثيــف بــودن مــايع ونفــوذذرات جامــدبينـت ر
 .مي شوددراين موردخاص كارائي خوبي نداشتندو

نيزبسـيارمقاوم وعـالي عمـل مـي        MTBEست براي موادي نظير      ت
ك
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 وجام چسبنده شدن
 .شود

توجه به اين كه اورينگ هاي تفلوني 
خيلي زياداسـوي ســيليو

 شدن انهاباعث جامسيليو
اورينگ هاي نوع ايزولاوضيح ان كه    

 .نند

 
 
 
 
 

 ١٧٨



 

  

 P-101مكانيكال سيل  روي نشدن سيل فلش

  خصات پمپ

 .بار26شارخروجي 
 .نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۶

 اقدامات انجام شده

 .بارفشار كه بازهم مشكل تزريق مرتفع نشد26تامين مايع سيل فلش ازخروجي مرحله دوم با-۱
لازم به توضيح است كه اورينـگ هـاي نـوع           (.استفاده ازاورينگ ايزولاست كه بازمشكل مرتفع نشد      -۲

 .)ولاست دربيشتردربرابرموادشيميائي مقاومت دارندنه دربرابردرجه حرارت هاي بالاايز
 علت

خوردگي اريفيس قسمت انتهائي سايكلون سپاريتوركه باعث مي شدتقريبا تمـامي مـايع واردشـده بـه                 
 .جهت جريان عكس شودباعث شودسايكلون ازاين قسمت خارج وبه ورودي پمپ منتقل شودو

 اقدام اصلاحي

 نجام تغييرات روي اريفيس هاي سايكلون سپاريتورا-۱
 نصب بافل درداخل كولرسيل فلش -۲
جهت تنظيم مقـدارمايع ورودي بـه كـولربراي تنظـيم           (نصب ولودرمسيرمايع ورودي به سايكلون    -۳

 ).دماي ان
 بار12تامين مايع سيل فلش ازخروجي مرحله اول بافشار-۴

تزريق 
وص مكانيكـال سـيل طـرف       بخص ـ(روي مكانيكال سـيل پمـپ هـاي فـوق            تزريق نشدن مايع سيل فلش    

دراثرحـرارت زيادونهايتـا     و سوخته شـدن اورينـگ رتـوري        باعث عكس شدن جريان سيل فلش     )فشار
 .ونشتي مي گرديد خرابي زودرس مكانيكال سيل

مش
 .پمپ دومرحله اي باگرداننده توربين بخار-۱
 .مايع پمپ شونده نفت خام-۲
 .درجه سانتيگراد140دماي مايع حدود-۳
 .بار3فشارورودي -۴
ف-۵

 

 ١٧٩



 

  

ن   واريفيس اناينچ به يك اينچ۴/۳ ازاف
 بطـرف  حت تـر راNeck Bushات نشت شده اززيرب
مي كنـدوباعث كـم شـدن فشـارمحفظه اب بنـدي ومكانيكـال سـيل                و

شود  .و
 )طرف فشاربالا( لوله رابطي است كه يك طرف ان به استافين باكس لاين

 متصل مي شود وكار تخليه محفظه اب ت كم فشاري مثل ورودي پمپ
بندي را انجام مي دهد كه از طريق اين لوله كه قطران بين نيم 

 .ظه اب بندي بافشار ورودي پمپ تقريبا متعادل مي شود 
خل 

 
  

 P-101بالابودن فشاراستافينگ باكس پمپ 

بالابودن فشارمحفظه اب بندي اين پمپ هاباعث گرديده بودكه امكان تزريق شدن مـايع سـيل فلـش                  
 .ميسرنشودوباعث تشديدمشكلات قبلي شود

 اقدام اصلاحي

زايش قطربالانس لاي
مايعمي شودزرگتركردن قطربالانس لاين باعث 

عبور)كه فشارپايين است  (رودي  
همچنين امكان تزريق سيل فلش ميسرمي 

توضيح اين كه بالانس
وطرف ديگر ان به قسم

بندي وپايين اوردن فشارمحفظه اب 
تايك اينچ است فشار محف

اخل محفظه اب بندي دردالازم به توضيح است كه براي متعادل نگه داشتن وكنترل نمودن فشارد
كه استافينگ باكس بطورناگهاني ازمايع تخليه مسيربالانس لاين يك عدد اريفيس نصب مي شود

 . باشدكنترل تحت مقدارمايع برگشتي نشودو
 
 

 ١٨٠



 

درانتهاي محفظه اب بندي ttle BushingStuffing Box Throمحفظه اب بنديفشارشكن بوش 

 ودرصورتي كه كلرنس مي شودف به محفظه اب بندي 
كه باعث گرم ترشدن محفظه (طراحي تجاوز نمايد باعث واردشدن بيشتر مايع گرم

  اب بندي وواردشدن انها بين سطوح و

 
 

استافينگ كم كردن فشار( پمپ ومحفظه اب بنديداخلنصب مي شود وباعث شكسته شدن فشار 
 وممانعت ازوارد شدن مايع گرم ياكثي)باكس

ان ازحدمتعادل 
كه باعث نفوذذرات جامدبه محفظه(يفثكو) اب بندي

 مي شود.....) افزايش مسائل سايشي و
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ١٨١



 

  

 نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۳
 علت

 .بررسي هامشخص كرده كه علت نشتي به دليل چرخيدن كربن رينگ درداخل سيل پليت بوده است
دردورهـاي كـم باعـث      )اصطكاك هاي شـروع راه افتـادن      (سطوح اب بندي    به دليل اصطكاك زيادبين     

ايجادگشتاورزيادروي كربن رينگ مي شودوباعث چرخيدن جزئي كـربن رينـگ درداخـل سـيل پليـت          
ونهايتا چروك شدن اورينگ سيل كننده كربن رينگ نسبت به سـيل پليـت وايجادنشـتي اززيـران مـي                    

 .شود
زبين مي رودوهمچنين بابـالارفتن فشـارمحفظه اب بنـدي باعـث         بابالارفتن دورپمپ اصطكاك سكون ا    

 .تغييرحجم اين اورينگ ونهايتا قطع نشتي مي شود
 :مكانيكال سيل گردد البته مواردزيرنيزمي تواندمنجربه همين مشكل براي

 .ازادبودن كربن رينگ درداخل سيل پليت-۱
 .نداشتن پين ضدچرخش بين كربن وسيل پليت-۲
دربعضـي ازكـربن رينـگ هـابراي اب بنـدكردن كـربن درداخـل سـيل پليـت                   (دن  تك اورينگ بو  -۳

ازدوعدداورينگ استفاده مي شودكه درصورتي كه مثل كربن رينگ هاي ديگرازيك اورينگ اسـتغاده              
 .شوداين حالت مي توانداتفاق بيفتد

 
 
 
 
 
 
 

 P-101نشتي مكانيكال سيل پمپ 
نشتي مكانيكال سيل هاي پمپ فوق پس ازتعميرمكانيكال سيل ويادرزمـاني كـه پمـپ بـادورارام                 مشكل  

 .وع مي شودوگاهانيزبابالارفتن دورپمپ نشتي قطع مي شودمي چرخد بصورت جزئي شر
  پمپمشخصات

 دوردردقيقه۱۹۰۰پمپ گريزازمركزبادور-۱
 نوع مايع نفت خام-۲

 ١٨٢



 

  

 P-503يكال سيل پمپ

2 

  هيدروكربورپمپ شونده
       

 ويض بوش استافينگ باكس

بودن فشاراستافينگ باكس              
 . مشكلي مشاهده نشدبا

با
و

نهايتافشاراسـتافينگ بـاكس نسـبت بـه قبـل          ا پروانـه كمترشودو         
 .بيشترشودوسيل فلش تزريق نشودكمي گاه ارازارسال به ك

 اقدام اصلاحي
 سـايكلون   Drainمسـير زيادتركردن فشارمايع سيل فلش بـا كـم كـردن قطـراريفيس تعبيـه شـده در                

 سپاريتور
 سـوراخ هـاي   اي كـه داراي Over Hangلازم به توضيح است كه فشارمحفظه اب بندي درپمپ هـاي 

 .متعادل كننده روي پروانه باشندكمي بيشترازفشارورودي پمپ است
مايع سيل فلشي كـه روي مكانيكـال سـيل تزريـق مـي              درست است   كه  بايدبه اين نكته توجه نمود    ضمنا

شودازقسمت خروجي پمپ كه داراي فشـاري بالاترازفشـارورودي اسـت تـامين مـي شـودولي چـون                   

تزريق نشدن سيل فلش روي مكان
رسال ونصب ان درواحدملاحظه شدكه سـيل فلـش روي مكانيكـال سـيل              پس ازتعميرپمپ دركارگاه وا   

 .تزريق نمي شود
 مشخصات پمپ

 Over Hangپمپ-۱
4Barفشارورودي-۲
 28Barفشارخروجي-۳
مايع -۴
 كـه بعدازعبورازسـايكلون سپاريتوروجداشـدنبـود منبع تامين مايع سيل فلـش ازخروجـي پمـپ           -۵

 . بالاي سايكلون روي مكانيكال سيل تزريق مي شودناخالصي ها ازقسمت
 اقدامات انجام شده

 تعويض پروانه پمپ-۱
تع-۲
 تعويض رينگ هاي فرسايشي-۳
 تعميرات روتين-۴

پس ازنصب وتزريق نشدن سيل فلش روي مكانيكال سيل مجددابه دليل بالا
شدكه پس ازبازشدن پمپزوبه كارگاه ارسال 

 علت
 فشارروي پروانه كـه بـه دليـل سـايش     (Balance Hole)نصب پروانه نوسوراخ هاي متعادل كننده

وباعث مي شودراه فرارمـايع     )كمترازپروانه كهنه (فرسايش بزرگترشده بودبه حداستانداردمي رسند    
زپشت پروانه بطـرف چشـمه ورودي

 ١٨٣



 

  

متصل )ورودي پمپ (حفظه فشارپايين  و

ورودي پمپ واندازه اريفيس هـائي       و   جي ازسايكلون سپاريتورتابعي ازفشارخروجي     
هاتعبيه شده است  .ا

 
 P-509 پمپش روي مكانيكال سيل

ش باعث عدم خنك كاري سطوح اب بندي ناشـي ازچرخيـدن سـطوح روي                    ت
ل سيل شده بود  .ي

 سي باكس

با سيل فلش ازخروجي پمپ گرفته وواردسـايكلون سـپاريتورمي گرديـدولي روي     

الابودن فشارمحفظه اب بندي بـه دليـل عـدم وجودسـوراخ هـاي متعـادل كننـده         Balanceع

Balance  كــه باعــث مــي شدفشارپشــت
ي فشـارورودي پمـپ اسـت بـاهم متعـادل      بافشارجلوي پروانه كـه مسـاو     ) ه پروانه  پ

به م(Drain)شودكه يك قسمت ان   اردسايكلون سپاريتوري مي    
 .ع خروجي ازسايكلون كمترازفشارخروجي پمپ مي شوديمي شودفشارما

البته فشارمايع خرو
ست كه دراين مسير

لتزريق نشدن سيل ف
زريق نشدن مايع سيل فل

كديگرونهايتاكاهش طول عمرمكانيكا
 مشخصات پمپ

 Over Hangپمپ گريزازمركز-۱
  پروانه نوع بسته -۲
نوع مكانيكال سيل فلك-۳
 ربا۱۴فشارورودي-۴
 بار۱۶فشارخروجي-۵

توجه به اين كه مايع
 .مكانيكال سيل تزريق نمي شد

 علت
لت ان ب

Holeت شـده از روي پروانه بودكه باعث مي گرديدمايع نش ـWearing Ring     هـاي پشـت پروانـه بـه
 .محفظه استافينگ باكس واردشودوباعث بالارفتن فشارمحفظه وعدم امكان تزريق سيل فلش گردد

 اقدام اصلاحي
Hole تعبيــه ســه عددســوراخ  درمحوطــه چشــمه پروانــه 

مقابل چشم(روانه
 .دشوكان تزريق مايع سيل فلش ميسراموباعث كم شدن فشاراستافينگ باكس وگردند

 
 
 
 
 

 ١٨٤



 

 P-105نشتي مكانيكال سيل پمپ
 اين پمپ ازنظرمكانيكال سيل مشكلي نداشته وبدون نشتي كارمي كـرقبلا

  

ع بيرونـي روي    باتوجه به اين كه ولومسيرسيل فلشي كه ازمنب       گرفت  زمان درسرويس قرار    گذشت  از
 ولـي بـه دليـل مسـدودبودن لولـه هاامكـان تزريـق ان روي                 بودريق مي شدهم بـاز    زمكانيكال سيل ت  
ندي وايجادنشتب جداشذن سطوح اب , وباعث عدم خنك كاريبود ن فراهممكانيكال سيل

د ولـي پـس ازچندهفتـه كـه              

 Double Suctionپمپ گريزازمركزي يك مرحله اي باپروانه-١

 C 260ع پمپ شونده

 )دوگانه(وجي پمپ وازمنبع خارجي
 Sealolلوزي نوع

تزريـق نشـدن     مشخص شدكه دليل نشتي مكانيكال سيل مربـوط بـه            مل امده  پ
 .يكال سيل بوده استم

كه ايـن دوسيسـتم    مي شودنيزتامين ازيك مايع تميزترازخارج پمپ  ود  
منهاي مواقع راه اندازي واحدكه منبـع خـارجي قطـع           (استفاده مي شودودربيشتراوقات    ت هم    

ي       
 ووقتـي پمـپ پـس       بـود و كم كم به كك تبديل شده وموجب چك شدن مسيرشـده               

 .ي مي شود
 نكته

كـه پمـپ    هـم   درپمپ هائي كه سيل فلش موردنيازازمنبع خارج پمپ تامين مي شـودحتي درزمـاني               
 درمـواقعي   صدرسرويس نيست بايدمقداري مايع سيل فلش روي مكانيكال سيل تزريـق گرددبخصـو            

 . لزج وسنگين است, داغكه مايع پمپ

 .شروع شدمكانيكال سيل ان  نشتي دن كاركرپس ازچنددقيقهگرفت درسرويس قرار
 مشخصات پمپ

 بادومكانيكال سيل-٢
 2Barفشارورودي -٣

 12.3Barفشارخروجي-٤
درجه حرارت ماي-۵
محل تامين مايع سيل فلش ازخر-۶
بال سيل نوع مكانيك-۷

  علت
به عس ازبررسي هاي    

 روي مكانايع سيل فلش
 علاوه برمايع پمپ كـه از        ها  مايع سيل فلش موردنيازمكانيكال سيل     ,باتوجه به ويسكوز بودن مايع پمپ     

مين مي شقسمت خروجي ان تا   
به موازا

 . ازمنبع سيل فلش خارجي استفاده مي شود)است
ده ولوورودي سيل فلشي كـه       كه پمپ درسرويس نبو    درزمانيكه  بودمشكل اصلي ازاينجابوجودامده    

 به دليل سردشدن مايع درلوله هاو  بود ازمنبع خارجي روي مكانيكال سيل تزريق مي شدبسته شده        
رودي سيل فلش

 

 ١٨٥



 

 P-106نشتي مكانيكال سيل 
هيچ گونه مشكلي ازنظرمكانيكـال      لي قبلا وفوق به مدت تقريبا طولاني ازسرويس خارج شده بود        پمپ  

به دليـل نشـتي مجددپس ازدرسرويس قرارگرفتن    سيل روي ان وجودنداشت ولي      

  

دراولين لحظـه پـس ازراه انـدازي بـه دليـل جـوش خـوردن                 ود شو رتوريخوردن كربن رينگ روي     
 شكسته شدن كربن رينگ كه جنس ان نسبت به رتـوري مقاومـت كمتـري                قطعات روي يكديگرموجب  

 .دارد شودوبا شكسته شدن ان نشتي زيادشروع شود
 نكته

درپمپ هائي كه موادسنگين داغ پمپـاژمي كنندوخاصـيت موادبگونـه اي اسـت كـه پـس ازتبـادل                    -۱
ه پمـچـه پمـپ درسـرويس باشـدوچ    Steam Quenchباهواايجادكريستال ياكك مي كنندسيسـتم  

 ـز      ازسـرويس   ادي
خ

 Double Suctionي يك مرحله اي باپروانه

 پمپ وازمنبع خارجي
 فلكسي باكسمكانيكال 

 

اينـدوباعث جـوش    رسـوب نم  ورتـوري   ربن رينـگ           

پ  
ويس نباشدبايددرسرويس باشدتابتواندنشتي هاي جزئي زيرمكانيكال سيل رابشويدوازتشـكيل         

نه مايع  زمكانيكال سيل نشت پيداكند   كه به كك تبديل نمي شودا        
 .خودپمپ

 .ارج گرديد
 مشخصات پمپ

پمپ گريزازمركز-١
 3Barفشارورودي -٣

 10Barفشارخروجي-٤
 مايع پمپ شونده هيدروكربور-۵
 C 226درجه حرارت مايع پمپ شونده--۶

ي محل تامين مايع سيل فلش ازخروج-۷
نوع -۸

 علت
جوش خوردن رتوري وكربن رينگ به همديگر

ح اب  وبه دليل ازسرويس خارج بودن تقريباطولاني پمپ ونشتي هاي اجتناب ناپذيربسـيارجزئي ازسـط             
ي خارج كه نشتي هاد شده بويل فلش باعثوسSteam Quench بندي وهمچنين بسته بودن ولومسير

تبديل شـوندوروي   ي بيرون به كك     پس ازخارج شدن ازداخل پمپ وتماس باهوا      ه ازمكانيكال سيل    شد
قسمت هاي بيروني مكانيكال سيل بخصوص زيركـ

درسر
 .كك وهمچنين جام شدن مكانيكال سيل جلوگيري كند

 درصــورتي كــه مــايع ســيل فلــش ازبيــرون پمــپ تــامين مــي شــودبايدولوان مقــداري          -۲
بازباشدتادرصورت بروزنشتي مايعي 

 ١٨٦



 

ــوند     ــي ش ــه روي پمــپ نصــب م ــارجي (ك ــي ياخ ــيل داخل ــال س ــت ) مكانيك ــددراين موقعي قرارگيرن
 ).طول ان كم شود(دگرسيليودرجهت دورپمپ چرخانده شودبايدفنرطوري پيچ بخوردكه جمع شو

 .رشكل هاي زيرجهت صحيح فنربراي موقعيت هاي متعددپمپ هانشان داده شده است

لا چنيني درمكانيكال سيل هاي نوع بلوزي نيزمي تواندمنجربه رسـوب                

 P-702ل

نيكال سيل پمپ هاي مشـابه      با قطعات مكانيكال سيل ولي طول عمران نسبت به مكا            
خ

 سيل
 سي باكس

 د

عكـس بـودن    ( مشخص گرديدكه مشكل مربوط به نامناسـب بـودن             پ
رفنر  ..ه بانصب فنرباجهت درست مشكل مرتفع گرديدبوده است ك)ج

فنـرروي مكانيكـال سـيل باعـث مـي شـودفنردرحين                          

كــه يــك طــرف  فنــرروي  ان (دكه رتــورينشــو
دردست راست دقيقا درجهتـي     )همراه باطرف ديگرفنر  (قسمت انتهاي سيليو   و چپ دردست   )قراردارد

ا
د

زم به توضيح است كه موارداين
 .موادكربني درقسمت داخل بلوزوجام شدن ان گردد

 
مكانيكال سي

توجه به سالم بودن
 .يلي كمتربود

مشخصات مكانيكال 
نوع مكانيكال سيل فلك-۱
 بودنشده هم سالم قطعات نصب-۲
  بودشرايط تزريق مايع سيل فلش خوب-۳

 مشكل
به عمل امدهس ازبررسي هاي    

هت دو
لازم به توضـيح اسـت كـه اشـتباه بـودن جهـت 

كه مي تواندمنجربه   شودروي سطوح اب بندي      وباعث افزايش نيرو  )افزايش طول پيداكند  (كاربازشود
 .شودسطوح اب بندي ايجاداصطكاك زيادوتسريع درفرسايش 

 صحيح فنردرمكانيكال سيل هاي تك فنري بايدطوري باشدكه درحين چرخش فنردرجهـت جمـع               جهت
 .شدن بپيچدتاباعث كم شدن نيروروي سطوح اب بندي شود

 صحيح فنر روش تشخيص جهت
بــراي تشــخيص جهــت صــحيح فنربهتــرين راه حــل ايــن اســت كــه مجموعــه رتــوري وفنركــه روي   

اده ســيليوقرارگرفته انــدطوري دردودســت قــرارد

 ١٨٧



 

  

 

 ١٨٨



 

  

 P-802 مكانيكال سيل نشتي

زيادبودن كارهاي تعميراتي    ونشتي هاي مكررو   انهاكم بودن طول    مشكل مكانيكال سيل پمپ هاي فوق       
 .روي انهاوحجم بالاي قطعات مصرفي انهابود

 مشخصات پمپ 

 .مايع پمپ شونده امين كثيف-۱
 .بار2فشارورودي -۲
 .بار32فشارخروجي -۳
 .سيستم گرداننده الكتروموتور-۴
 .نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۵
 .درجه سانتيگراد100دماي مايع پمپ شونده حدود-۶

 اقدامات انجام شده

 .تعميرات مكررمكانيكال سيل-۱
 .ارسال پمپ به كارگاه جهت تعمير-۲
 . روي مكانيكال سيل هاده ازاورينگ هاي ايزولاستاستفا-۲
 .تعويض سيليودرحين انجام تعمير-۳

ولي مشكل تاحدي مرتفع شـد    )بخصوص تعويض اورينگ رتوري بانوع ايزولاست     (باانجام اقدامات فوق    
 .مشكل بطوركامل حل نشد

 اقدامات بعدي

قسـمت فشـارپايين پمـپ    روي مسيرسيل فلش تزريقـي بـه مكانيكـال سـيل     Pressure Guageبابستن
 .باربود16فشاراستافينگ باكس اندازه گيري گرديدكه حدود

لازم به توضيح است كه دراين پمپ هامسيرهاي درين سايكلون سپاريتورها بجاي اين كـه بـه قسـمت                   
باراسـت متصـل    16كه فشاران حدود  )بين مرحله ها  (ورودي پمپ متصل شوندبه ورودي مرحله دوم        

 .شده بودند

 صلاحياقدامات ا

 ازاستافينگ باكس ها    )بالانس لاين (كاهش دادن فشاراستافينگ باكس دوطرف بانصب سيستم لوله كشي        
بارتقليـل  2 هاي دوطرف پمپ به      استافينگ باكس كه اين تغييرات باعث شد فشار      به لوله ورودي پمپ   

ي استافينگ  كلرنس بوش ها   البته لازم به توضيح است كه براي ممانعت ازكم شدن فلوي پمپ           .پيداكند
باكس دوطرف نيزروي مينيمم تنظيم شدوسيستم لوله كشي طوري طراحي شد كه امكان تزريق مـايع                

 ١٨٩



 

  

تزريـق اب   ع بيرون پمپ فراهم باشدكه مايع سيل فلش منبع خارجي            سيل فلش ازمنبع داخل پمپ ومنب
 .كندانس بجاي امين روي مكانيكال سيل هابودكه باعث مرتفع شدن كامل مشكل نشتي شد

 

ولاسـت تاثيرموادشـيميائي روي اورينـگ هاكـه باعـث چسـبندگي اورينـگ             
ولي وجودذرات همراه بامايع پمپ شونده باعث نفوذان بين رتـوري           هش پيدا كرد    

ووجام شدن ان م
فشـارروي  ,)محفظـه كـم فشـار     ( دي پمپ   

ــدانس  ــدارد (ق اب كن مشــكل روي مكانيكــال ســيل )مــايع تميــزي كــه تاثيرشــيميائي نيزن
 .ع شد

 

 نتيجه 

بالابودن فشاراستافينگ باكس وكثيف بودن مايع پمپ شونده باعث نفوذذرات جامد بـين اورينـگ     -۱
 .رتوري وسيليووانباشته شدن ذرات جامدبين انهاوجام شدن رتوري مي گرديد

بانصب اورينگ نوع ايز-۲
وسيليو مي شدكا

ي گرديد  .وسيلي
به قسمت ورو بامتصل نمودن محفظه استافينگ باكس    -۳

 ـ         مي كردوهمين كار    كاهش پيدا   ها  سيل لمكانيكا  گ باعث نفـوذكمترذرات جامـدبين رتـوري واورين
 .گرديدوممانعت ازجام شدن رتوري وسيليو

ــاتزري-۴ ب
بطورصددرصدمرتف

 
 
 
 

 ١٩٠



 

 P-701مكانيكال سيل پمپ خرابي زودرس 

 . وكم بودن طول عمرمكانيكال سيل هاي ان بودخرابي زودرسمشكل اصلي پمپ فوق 
 پمشخصات پم

 يك مرحله ايOver Hangپمپ-۱
 مايع پمپ شونده اب كندانس-۲
 درجه سانتيگراد230درجه حرارت اب -۳
 نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۴
 بار23فشارورودي-۵
 بار27فشارخروجي-۶

 اقدامات اصلاحي

 بار31بافشارخروجي حدود705تامين مايع سيل فلش ازخروجي پمپ هاي-۱
 ي بزرگترنصب كولرسيل فلش باسايزخيل-۲
بابيشـتربازكردن ولـوورودي    (تجربه نشان داده بودكه بابالا بـردن فشـارمحفظه اسـتفينگ بـاكس            -۳

 )م فلش وضعيت مكانيكال سيل بهترمي شد

و

سيرسيل
باانجام اين اقدامات مشكل تاحدي حل شدولي بيشتراوقات پس ازتعميراين پمپ هادركارگاه ونصـب              

 . بوده ايموكم بودن طول عمران راه اندازي بازشاهدنشتي مكانيكال سيل
 

  

 
 علت 

 ه بـود باعـث شـد  دراثرعبورمـايع    روي پروانهBalance Hole قطرسوراخ هاي  تدريجينشدزياد
بـين سـطوح اب   فشارمحفظه اب بندي كاهش پيداكندوباعث تبخيرشـدن مـايع دراسـتافينگ بـاكس و         

 .دشو سيل لكانيي مكا ونشتFace Separationفاصله افتادن بين سطوح اب بنديبندي ونهايتا
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ه به دليل اين كـه كلـرنس رينـگ فرسايشـي پشـت                
مـي  گ بـاكس     

 . مي گرديدمسائل بعديوفشاراستافينگ باكس 

پس ازتعميرپمپ دركارگالازم به توضيح است كه      
 استافين محفظه   بهازقسمت بالاي پروانه    دباعث نفوذكمترمايع   رپروانه كاهش پيدامي ك   

تقليل شدومنجربه 
 

 

 پروانـه   متعادل كننده روي  ع ازداخل سوراخ هاي              
اي

 :ر حل هاي موجودشامل
 .هاي متعادل كننده ان درحداستانداردباشدتعويض پروانه باپروانه نوكه سوراخ -۱
 .كم كردن تعدادسوراخ هاي روي پروانه باپرس كردن پين درداخل انهاوجوشكاري ان-۲
 .  مجددپروانهسوراخ كردنپركردن سوراخ هاي قبلي و -۳

 .مي باشد
دن فشاراسـتافينگ بـاكس وتبخيرشـدن مـايع درايـن           ش ـ كـم    ناشـي از  نشتي مكانيكال سيل    دليل اصلي   

اين مشكل باتزريق    بود كه حفظه وعدم تامين فيلم مايع موردنيازروي مكانيكال سيل وتماس فلزبافلز         م
 مايع بافشاربيشتروبيشتركردن حجم مايع تزريقي وهمچنـين سـردكردن بيشـترمايع امكـان پذيراسـت          

ل اصلي زيادبودن سايز هاي روي پروانه پمپ بـود كـه باعـث مـي شـدمايع      Balance Holeو
بيفتــدوباعث  شــده ســريعاازاين راهگــاه هــاوارد ورودي پمــپ شودوفشاراســتافينگ بــاكس ت

باكم كردن قطراي

 لاحياقدام اص

به دليل فرسايشي كه درطول زمان درحين عبورماي
كم كـردن   بـا  كه مشـكل  ه بود شدوافزايش سطح مقطع عبورجريان     جادمي شدباعث افزايش قطرانها   

 .اين سطح مقطع مرتفع گرديد
اه

لي مشك
ق زريــ

ن سوراخ ها حل تبخيرشدن مايع گرددكه  . شد اين مشكل 
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 P-155 مكانيكال سيلنشتي
باتوجه به پايين بودن فشارمحفظه اسـتافينگ بـاكس طـرف كـم فشـارپمپ بازمـايع سـيل فلـش روي                      

دودكردن ,تزريق نمي شدوباعث نشتي هاي متناوب       مكانيكال سيل   

  

 . ومقدارمايع موردنيازبابازوبسته كردن اين ولوكنترل شدقرارگرفتGlobe Valveدعد
ازچرخيدن انهـاروي    لازم به توضيح است كه وظيفه مايع سيل فلش خنك كردن سطوح اب بندي ناشي              

 . است مهمهمديگراست كه باعث توليدگرما مي شودو مقداران براي خنك كاري مطلوب
 چندتوضيح

 مايع سيل فلش بخصوص روي پمپ هائي كه مايعات          نيزذكرگرديدتزريق نشدن همانطوركه قبلا  -۱
 طـول عمرمكانيشكـاه ,بادرجه حرارت بالاراپمپاژمي كنندباعث دودكـردن     

مكانيكال سـيل ونشـتي زودرس ان        
 .م شد

 مشخصات پمپ
 پمپ دومرحله اي نوع گريزازمركز-۱
 0.5Barفشارورودي-۲
 18.8Barفشارخروجي-۳
 C 360دماي مايع پمپ شونده-۴
 Sealol نوع  بلوزينوع مكانيكال سيل-۵
 . ازطريق بيرون پمپ تامين مي شودكه 10Bar مايع سيل فلش ديزل بافشار-۶

وفشـارثابت  ) طرف ورودي وخروجي(لازم به توضيح است كه باتوجه به اختلاف فشاردواستافينگ باكس     
 براي كم كـردن فشـارمايع سـيل فلـش تزريقـي روي مكانيكـال سـيل طـرف كـم                      ,ل

 اي سيل فلش

ك

نشدن سيل فلش مربوط به خراب بودن رگولاتورولوبودكه برداشته شد وبجـاي ان يـك                  ع

كـال سـيل ونشـتي هـاي           
دراثرحرارت توليـد شـده     (متناوب مي شودكه علت ان گرم شدن بيش ازحدمايع دراستافينگ باكس          

گرم شدن  . وايجادفيلم مايع بين دوسطح رانيزانجام مي دهد       است كه كارروغنكاري  )ناشي ازاصطكاك 

ي

)ده بار (وپ ديزل 
 بودتاسيل فلش بافشـارپايين     يك عدد رگولاتورشده  ,روي مسيرورودي استافينگ باكس كم فشار     ,فشار

 .نيكال سيل تزريق كنداترروي مك
 انجام شده اتاقدام

چك كردن كليه مسيره-۱
 ارسال رگولاتورولوبه كارگاه جهت چك وتنظيم-۲

 .ه مثمرثمرواقع نشد
 علت

لت تزريق 
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ــدي  ــاري ســطوح اب بن ــالارفت,ك ــدي ب ــاهش طــول ,)درقســمت فشــاربالا(ن فشــارمحفظه اب بن ك

 .عمرمكانيكال سيل وايجادنشتي گردد

وبيرون امدن بخارات مايع    (باعث تبخيرشدن مايع بين سطوح اب بندي         

بستگي به درجـه    (ي مجددوايجادفيلم مايع وممانعت ازنشتي مي شودوسپس پس ازچندلحظه        
اصـطلاحاگفته  (عمل تكرارمي شودكه نتيجه ان نشتي متناوب ازمكانيكال سيل است           

مـپ شـونده انهـا خاصـيت روانكـاري نداشـته باشـندويامايع پمـپ كثيـف                      
كه مـي توانـدباعث     )استافينگ باكس ( اب بندي  اين نوع مايعات به محفظه    

د مايع مناسبي كه هم داراي خاصيت روانكاري داشـته باشـدوهم                
روي مكانيكال سيل وداخل محفظـه اب بنـدي تزريـق مـي                 
رمحفظه اب بنـدي               

 قسمت كم فشارپمپ اززيربـوش اسـتافينگ         به ه دراستافينگ باكس      
سيل فلش تزريق شـده درقسـمت        مايع   ليبامايع پمپ مخلوط مي شودو    ود   

ازطريـق  شـده   ش اسـتافينگ بـاكس وارداسـتافينگ بـاكس               
 .هدايت مي شود

نيزبوش هائي بانام هاي بوش استافينگ بـاكس        )طرف داخل پمپ  (هاي اب بندي    
Neck B         ياتروتل بوشـينگ تعبيـه مـي شـودكه كلـرنس كمـي بامحوردارندووظيفـه انهـاهم 

يـات خنـك   

 
 
 
 

بيش ازحدمايع وايجادحرارت 
وفاصله افتادن بين دوسـطح     اب بندي    سطوح    وافزايش فشاربين )كه بصورت دودمشاهده مي شود    

باعث )نشتي( مايع بادرجه حرارت كمتر ازبين دوسطح      اب بندكننده وايجادنشتي مي شودوعبوركردن    
روانكار
دوباره اين )حرارت

 .)مي شودكه مكانيكال سيل پپ مي كند
 هايي كه مايع پدرپمپ-۲

دباشدبراي جلوگيري ازورو  
خرابي زودرس مكانيكال سيل هاشو

ده هم خواني داشته باشدبامايع پمپ شون  
كه هم كارخنك كاري راانجام مي دهدوهم باعث بـالابردن فشـا)سيل فلش (شود

پمــپ بــه محفظــه اب بنــدي مــي شودودرصــورتي كــه  ) كثيــف وداغ(بــراي ممانعــت ازورودمــايع
محفظـه اب بنـدي وورودمـايع پمـپ بـه ايـن              قليـل فشـار   مقداريافشاران كم باشدمي توانـدباعث ت     

وايجـاداختلال درخنـك كـاري مكانيكـال سـيل          )مخلوط شدن مايع پمپ وسيل فلـش تزريقـي        (محفظه
مايع سيل فلش تزريق شد.گردد

باكس واردپمپ مي شو
فشاربالانيزبه همراه مايعاتي كه اززيربـو

)قسمت كم فشار(مسيربالانس لاين به ورودي پمپ
درانتهاي محفظه -۳
ushيا

ممانعت ازورودمايع پمپ به محفظه اب بندي است وهم بـراي جلـوگيري ازكـاهش فشاراسـتافينگ                 
عملباكس است ودرصورتي كه كلرنس ان افزايش پيداكندمي تواندباعث ايجاد اخـتلال در           
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م
ف
ب
و

ل سيل فراهم نمـي شـدومكانيكال سـيل                 ت فشـارودرجه   تح ـا
ح
گ

 .كس ورينگ هاي فرسايشي

پ
م

و .مته افزايش قطرداده شدوپمپ مونتاژ وبه واحدمنتقل شد         ب
  كاهش پيداكرده  فشاراستافينگ باكس طرف    پس ازدرسرويس قرارگرفتن پمپ مشاهده شدكه فشار      

  . ولي بازمشكل بطوركامل حل نشده بوداست
مسدودبودن مسيربالانس لاين باعث عدم تخليه مايع نفـوذكرده اززيربـوش           لازم به توضيح است كه      

  داع پمـپ   مي شدومنجربه ورودمـايع   )قسمت ورودي (استافينگ باكس به طرف محفظه كم فشارپمپ      

 P-156نشتي مكانيكال سيل
مكانيكـال سـيل طـرف      (شكل پمپ فوق دراوايل راه اندازي پالايشگاه كم بودن طول عمرمكانيكال سيل           

 .تادن واحدشده بودونشتي زيادوبالابودن حجم كارهاي تعميراتي روي ان وبه خطراف) شار
بـار  ۱۳ررسي هاي انجام شده روي پمپ نشان مي دادكه فشاراستافينگ باكس طرف فشارپمپ حدود    

باربودكه باتوجه به اين شـرايط  ۱۰لي فشارسيل فلش تزريقي كه ازلوپ ديزل تامين مي گرديدحدود     
مكان تزريق شدن مايع خنك روي مكانيكا

مـي  .......خرابـي زودرس و    ,تبخيرمـايع درمحفظـه اسـتافينگ بـاكس       رارت بالاكارمي كردكه منجربه     
 .رديد

 مشخصات پمپ
 پمپ گريزازمركزي دومرحله اي-۱
 0.3Barارورودي پمپفش-۲
 18.8Barفشارخروجي پمپ-۳
 Heavy Gas Oilدماي مايع پمپ شونده-۴
 Sealolمكانيكال سيل نوع بلوزي-۵
 )10Bar-8بافشارحدود(منبع تامين سيل فلش ازخارج پمپ-۶

 اقدامات انجام شده
 تعميروتعويض مكررمكانيكال سيل-۱
وكم كردن كلرنس بوش محفظه استافينگ باپمپ به كارگاه ارسال -۲

 .ولي مشكل همچنان باقي بود
 علت
 شـدكه مسـيربالانس لايـن پمـپ كمـي           ملاحظهشـد   زيـادي كـه دركارگـاه انجـام        بررسي هاي س از 

  . است بودهپمپكاور بعدي نشان دادگرفتگي مسيرمربوط به ريخته گري تحقيقاتسدوداست كه 
  اصلاحياقدام

زدنراي رفع مشكل مسيربالانس لاين با     
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فشاراين محفظه مي گرديدكه باتوجه به كمتربودن فشـارمايع سـيل             ب

طالعات وبررسي هازيادمشخص شدكه نشتي مكانيكـال سـيل بـه دليـل بـيش ازحـدكم شـدن                    
ي بوده است      پس ازمته كردن قسمت گرفتگي مسيربالانس لايـن بـه دليـل بـيش               .ف

خليـه بيشـترمايع داخـل اسـتافينگ بـا               كس ونهايتاافتـادن بـيش     ا
كه باتوجه به درجه حرارت بالاي مايع پمپ شونده منجربه تبخيرشدن           ا

گ باكس واختلال درروانكاري سـطوح اب بنـدي خشـك چرخيـدن                 و
 شـدكه نتيجـه     اصله افتادن بين سطوح اب بندي مـي             

ل سيل مي شد  .ا

دن محل مته شده براي جوشكاري وسوراخ كاري مجددوباتوجه به ايـن كـه                  با
تصـميم گرفتـه    مشكل مواجه بودكه پس ازمشورت هـاي لازم            

ه  
بـدون بـازكردن پمـپ      (حـل شـود     بصـورت سـعي وخطا    د شـده بودو        

راه اندازي پمپ وانـدازه گيـري فشاراسـتافينگ بـاكس تارسـيدن بـه فشـارمطلوب انجـام                   با)و

 

 

كس وبالارفتن طرف استافينگ با  
 .فراهم نمي شدسيل فلش فلش نسبت به فشاراستافينگ باكس امكان تزريق 

 
 P-156نشتي مكانيكال سيل

باتوجه به اقدامات انجام شده فوق ملاحظه شدكه باتوجه به كم شدن فشاراستافينگ بـاكس بازمشـكل                 
 .ال سيل بطوركامل حل نشده استنشتي مكانيك

 علت
پس ازم

شارمحفظه اب بند
زحدبازشدن مسيربالانس لاين باعـث ت

شده بود زحدفشاراين محفظه   
دوفازشدن مايع درمحفظه استافين

سطوح اب بندي روي همديگرافزايش حرارت وف
ن ايجادنشتي وخرابي زودرس مكانيكا

 اصلاحي اقدام
توجه به دردسترس نبو

سايزدقيق سوراخ نيزمشخص نبودكاربا
اي كـUnionدرداخـل مهـره ماسـوره    هـاي باسـايز هـاي مختلـف         اريفيس  مشكل باقراردادن   شدكه  

روسط مسيربالانس لايـن واقـع
درواحد

 .امدومشكل حل شدست دزاريفيس مطلوب بايشودكه پس ازچندمرحله س
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ب وراه انـدازي ان نشـتي         
كه پس ازچندين باربـازكردن وتعميرمكانيكـال       )مكانيكال سيل طرف فشار   (ازمكانيكال سيل ان شروع شد    

نشـتي وخرابـي    ...........پ شونده منجربـه تبخيرمـايع و              
مكانيكال سيل شود  .ز

ت كه اقـدامات ايـن چنينـي كـه ناچـارا وبطورغيرنرمـال روي پمـپ هاياهردسـتگاه                       لا

 نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۲
 سيل فلش روي سيل پليتمحل تزريق -۳

 علت 
علت اصلي نشتي مربوط بـه جابجابسـته شـدن لولـه            پس ازبررسي هاي به عمل امده مشخص شدكه         

 .ه استورودي سيل فلش بود
 بودكه لاين تزريق سيل فلش روي سيل پليت با لايـن تزريـق              شدهبي دقتي درنصب سيل پليت باعث       

ع ازمسيرسيل فلـش بطـرف بيـرون منتقـل     جابجاشودوپس ازپرشدن پمپ مايSteam Quinchبخار
 .شود

 P-156نشتي مكانيكال سيل
پس ازنصـ)چندسال بعد (پس ازتعميرپمپ فوق دركارگاه وارسال ان به واحد       

 .سيل مشكل حل نشد
ي استافينگ طرف فشارملاحظه شدكه فشاراستافينگ باكس پـايين اسـت كـه             پس ازنصب فشارسنج رو   

همين مي توانست باتوجه به دماي بالاي مايع پم
ودرس 
 علت  

الانس مسـيرب Unionدرداخـل  كه درتعميرات قبلـي      يپس ازبررسي هاي بعدي مشخص شدكه اريفيس      
لاين قرارداده شـده بـوددرحين بـازكردن پمـپ دركارگـاه بيـرون افتـاده وكسـي متوجـه ان نشـده                       

وپـس ازمونتاژپمـپ   ) چون يك كارغيرعادي بوده كـه درمسـيربالانس لايـن اريفـيس قرارگيـرد         (است
وبستن بالانس لاين به واحدمنتقل شده وباعث مي شدمسيربالانس لاين بيشتربازباشدكه منجربـه كـم               

كه مشكل مجددابصورت سعي وخطاوتغييرسايزاريفيس تاحصول      .گردد......ن فشاراستافينگ باكس و   شد
 .به نتيجه مطلوب تكرارشد

زم به توضيح اس
 .چارمشكل نشويدديگرانجام مي شودحتما بايددرپرونده دستگاه قيدشودتادراينده دوباره د

 P-2108 پمپنشتي مكانيكال سيل
باتوجه بـه سـالم بـودن قطعـات مكانيكـال            پمپ فوق ملاحظه شدكه   پس ازتعميرومونتاژ مكانيكال سيل     

 .وجوددارد زيادي سيل ومونتاژصحيح ان بازنشتي
 مشخصات مكانيكال سيل

 نوع پمپ گريزازمركزي-۱

 ١٩٧



 

  

 

 ل

 ت انجام شده

 .ينگ باكس باساعت اندازه گير

رينـگ  به دليل خوردگي محل قرارگيري كـربن        بود  
وشكاري وتراشكاري        حـين  كـه در    بودشـده   سيل پليت درايـن قسـمت       د

همين نيزاشتباهاتراشـيده شـده بـودو     ) درمحـل نشـيمن كـربن   (پليت   ت
ل سيل پليت بنش       عمق محل قرارگيري كـربن درسـيل پليـت         (يندا

ومحـل قرارگيـري روتـوري ازروي        كه فنربيشتربازشود      بي
طرف كربن حركت كند     جوشـكاري  ونهايتامايع اززيررتوري وسيليونشت پيداكندكه مشكل با      پل

انـدازه  )ازسطح كربن تاانتهاي فنر   (صب مكانيكال سيل بايدطول موثران         

 P-508نشتي مكانيكال سيل
ملاحظه شدكه پس ازپركـردن     )دركارگاه(پس ازتعميرونصب مكانيكال سيل فوق وبستن ان روي پمپ          

 .دمي شوپمپ نشتي ازمكانيكال سيل ان شروع 
شرايط مكانيكال سي

 Over Hangپمپ  نوع-۱
 )فلكسي باكس(ع فشارينوع مكانيكال سيل فنرمارپيچي نو-۲
 اتمسفر4فشارتست-۳

اقداما
 .)تعويض هم شدند( بودندسالمكه هردورتوري وكربن بررسي -۱
 . اورينگ هاي روي مكانيكال سيل تماميچك كردن-۲
 . مي كردحركت ازا دسيليوكه  رتوري روي چك كردن-۳
 .چك وتعويض سيليو-۴
 .زه گيرچك كردن اوتي محوروسيليوباساعت اندا-۵
چك كردن صورت استاف-۶
 چك كردن محل قرارگيري كربن رينگ درداخل سيل پليت-۷

 .كه درهرمرحله مكانيكال سيل بسته مي شدولي بازمشكل درجاي خودباقي بود

 علت
 . بود شدهطول موثرمكانيكال سيل بيشترازحدنرمال ان

انجام شده يل   روي اين مكانيكال س    ي كه درتعميرات
رداخل سيل پليت مجبوربه ج

قسمت صورت سيل راشكاري  
مرباعث مي شدتاكربن بيشتردرداخ

كه اين موضوع باعث مي شد)شترشده بود 
ه سيليوب

  سيل پليت مرتفع شد وتراشكاري مجدد
 كه قبل ازننكته حائزاهميت اين  

 .شودواين اندازه بامقدارمشخص شده درنقشه مكانيكال سيل مطابقت داده شودگيري 
 
 

 ١٩٨



 

  P-253نشتي مكانيكال سيل
شـدكه پـس    مـي    ملاحظـه    )دركارگـاه (پس ازتعميرونصب مكانيكال سيل فـوق وبسـتن ان روي پمـپ           

دن پمپ نشتي ازمكانيكال سيل ان شروع ازپركر

  

رتـوري وكـربن سـالم وديگرقطعـات ظاهراسـالم           ( قطعات مكانيكال سـيل وپمـپ       تك تك  بررسي-۱
 ).بودند

 .سيليوواورينگ ها,فنر ,كربن رينگ,تعويض قطعات مكانيكال سيل شامل رتوري -۲
 كم وزيادكردن نيروي فنر-۳
 . مي كردحركت روي محوركه ازا درتوري  چك كردن حركت-۴
 .لپ كردن سطوح اب بندي درهرمرحله-۵
تغييردادن طول موثرمكانيكال سيل باج-۶

 .مي شود
 ل

 
 

 . وجودداشت ديناميكي ي و

 .)شد
 .ي كرد

 .ازنشتي مايع ازبين سطوح اب بندي بودهدحاكي 

بـالاتراوردن محـل قرارگيـري كـربن        (وشكاري سيل پليـت       

 چك كردن قسمت هاي مختلف كاورنسبت به سطح استافينگ باكس-۸

مشخصات مكانيكال سي
 Over Hangنوع پمپ -۱
 نوع مكانيكال سيل فنرمارپيچي نوع فشاري-۲
23Barفشارورودي-۳
25Barفشارخروجي-۴
 نوع مايع پمپ شونده نفتا-۵
 درجه سانتيگراد۴۰درجه حرارت مايع پمپ شونده-۶

 وضعيت نشتي
تيكنشتي درحالت استا-۱
 .نشتي درفشارپايين وفشاربالاوجودداشت-۲
نشتي كم وزيادمي (باچرخاندن محورنشتي تغييرمي كرد-۳
 متغييرنشتي  مقدارپس ازهرباربازوبسته كردن مكانيكال سيل-۴
 .نشتي قطع مي شد) پس ازبازوبسته كردن مكانيكال سيل(بعضي اوقات-۵
شوا-۶

 اقدامات انجام شده

 ) باجوشكاري وتراشكاريميليمتر۳ به اندازه رينگ درداخل سيل پليت
 )سيل پليتمحل نصب (سطح استافينگ باكس.چك كردن اوتي محور و -۷

 

 ١٩٩



 

 علت
 )درجهت محوري(نسبت به سطح ان روي كاور) درجهت شعاعي(عمودنبودن سوراخ استافينگ باكس

روي اسـتافينگ   ـل قرارگيـري سـيل پليـت           محخرابيانجام شده بودبه دليل      كاور درتعميراتي كه روي  
كـه  شـده بود   قسمت قطرداخلي استافينگ باكس       در شكاري وتراشكاري  با
ي دقتي قسمت داخلي استافينگ بـاكس باسـطح پيشـاني ان تنظـيم نشـده                  د

سـطح پيشـاني اسـتافينگ بـاكس بابدنـه پمـپ                    محـل  (ب
اخ استافينگ باكس با محورتقارن كاورناهم محورشـودوباعث كـج          ولي سور   ق

 .درحين نصب وايجادنشتي شود) دن سطوح اب بندي
باقسـمت  )كـه درداخـل اسـتافينگ بـاكس قرارمـي گيـرد           (سيل پليـت  Sلا
باعث كج سوارشدن سيل    گ باكس   داخل استافين    ق

ل ازنصب مكانيكال سيل حتما بايداوتي ايـن قسـمت توسـط سـاعت انـدازه گيرچـك                     پل
 .قايسه شودوازاين ناحيه رفع اشكال شود

ه جوباقدام  )روي كاور (كس  
به دليل بتراشكاري  حين  ر  

ودوهمين امرباعث شده بودباتوجه به اين كـه 
 موازي بود)راركسكت ها 

موازي نبو(شدن سيل پليت
pigotزم به توضيح است كه      

 اوتي شعاعي وطرداخلي سيل پليت سايزتوسايزاست     
يت مي شودوقب

شودوبامقاديرمجازكه ازدوهزارم اينچ تجاوزنمي كندم

  

ونكتـه حـائ.اين كارانجام شـود  ) ترونمودن  (رقسمت هاي مختلف ان   
 زمراشكاري بايدپس ازاين مراحل انجام شودودرصورتي كه فاصـله        

 
ازسـاعت انـدازه       ال

كـاورروي ماشـين                 گ
ز اهميـت ديگـراين كـه عمليـات       د
ردن وتراشـكاري    بـين تروك ـ   ـاني  ت

ماشـين      دراثرمرورزمـان  )دراثرنيـروي وزن ول شـدن  (اف
و

ازه گيـري شـده بودكـه          
ــد   ب ــته ش ــراش بس ه ـين ت

ك بااسـتفاده بته دراغلب اوقات به دليل محدوديت هاي مكاني امكان انجـام ايـن چ ـ             
يرميسرنيست وحتمابايدكاوربازشودوروي ماشـين تـراش وپـس ازتنظـيم دقيـق 

ـزايش پيداكنـداحتمال افتـادن قطعـه ازروي 
 .جوددارد

ايـنچ انـدلازم به توضيح است كه اوتي درناحيـه فـوق الاشـاره حـدود             0.006
اشـ ــاكس   ــتافينگ ب ــددداخل اس ــكاري مج ــاورروي م(اجوش ــه ك ــالي ك درح

ب .وتراشكاري مشكل بطوركامل مرتفع گرديد)ود

 ٢٠٠



 

 نشتي

  

 كه سيل پليـت راروي بدنـه پمـپ        ( هاي سيل پليت     ابتداپيچي ان   هوزينگ برينگ وجازدن فيت پين ها     
 ويك طرفه قرارگرفتن    سطوح اب بندي   سفت شوند باعث به هم خوردن هم محوري          )دن مي دار  نگه

) رتـوري وذغـال  (  اب بنـدي  وفاصله افتادن بـين سـطوح  باعث جام شدن رتوري روي سيليو       و قطعات
 .وايجادنشتي مي شود

افينگ بــاكس قرارمــي ت ســيل پليــت كــه روي بدنــه اســSpigotكــه كلــرنس لازم بــه توضــيح اســت 
 محوردقيقــا درجــاي گيرددرحــدهزارم ايــنچ مــي باشــدوهنگام نصــب ســيل پليــت در شــرايطي كــه 

 P-106  پمپمكانيكال سيل
   

 علت 
دن مكانيكـال سـيل     جام ش ـ  مشخص شدكه عامل اصلي نشتي به دليل         به عمل امده  پس ازبررسي هاي    

 .استبوده )هم محورنبودن سطوح اب بندي ( سيليووسيل پليتبودن ناهم محوردراثردرحين نصب 
سفت كردن پيچ هاي سيل پليت قبل ازنصب هوزينگ برينـگ وجـازدن فيـت                به جهت  كه علت ان نيز   

  .ي ان بوده استپين ها

 نكته
قبل ازبسـتن وتنظـيم كـردن    ) دوطرفهپمپ هايبخصوص (اگردرهنگام بستن مكانيكال سيل روي پمپ     
,

Spigot

كانيكال سيل وفاصـله افتـادن بـين انهـا وايجادنشـتي                 
كاملا دراين نوع مكانيكـال سـيل هاحركـت شـعاعي رتـوري روي سـيليو               لازم به توضيح است كه    .گردد

تمامي قطعـات  باتوجه به اين كه    پمپ فوق ملاحظه شدكه   نصب مكانيكال سيل وپركردن     تعميروپس از 
 .وجودداردزيادي نشتي باز دبودنمكانيكال سيل سالم 
 مشخصات پمپ

 Double Suctionپمپ گريزازمركزي يك مرحله اي باپروانه-١
 3Barفشارورودي -٣

 10Barفشارخروجي-٤
 مايع پمپ شونده هيدروكربور-۵
 C 226درجه حرارت مايع پمپ شونده--۶

 محل تامين مايع سيل فلش ازخروجي پمپ وازمنبع خارجي-۷
 نوع مكانيكال فلكسي باكس-۸

 

سـيل پليـت    باعـث مـي گـردد     )هوزينگ برينگ بافيـت پـين هـا نصـب نشـده           (خودقرارندارد
وباعـث كـج شـدن و نـاهم محـوري ان            )گيربيفتـد (بطوركامل درداخـل اسـتافينگ بـاكس قرارنگيـرد        
ونهايتاموازي نبودن دوسطح رتوري واستيشنري م

 ٢٠١



 

  

دش راباناهم محوري كربن رينـگ كـه درداخـل سـيل پليـت                    م

 وچرخاندن شافت احتمال  )ي هوزينگ بسته شده   
 ر
 

P-106 

ي قطعات مكانيكال سيل         ب ملاحظه مي شدكه پس ازنصـب مكانيكـال        پمپ فوق   ا
 . شود

هـم محورنبـودن     (سيليووسيل پليـت      ج
تعويض  كه با  ي لاك كننده مكانيكال سيل    ي نبودن ضخامت گوشواره ها     

 .مشكل حل شدلاك كننده باضخامت هاي مساوي  گوشواره هاي 
نـاهم محـوري    ,وجودداردمتحرك مكانيكال سيل ها   ثابت و  بين قطعات    ي كه بسياركملرنس   بات

نصـب مـي شـوندبراي ايـن كـه          ) روي محـورقرارمي گيـرد     يكال سيل كـاملا     
ازدوياسـه   درحـين جـازدن مكانيكـال سـيل بـه هـم نخـورد             ) كـج نشـدن   ( قطعات و هم محوري  

 اين قطعات علاوه برهم محوركردن قطعات ثابت ومتحرك مكانيكال سـيل بـه                  

حدوداست وبه هيچ وجه نمي تواندخو
 ).دوسطح روي هم قرارگيرند(نصب شده وقف دهد

وقت( پيچ هاي سيل پليت    دراين گونه مواردباشل كردن   
.وجودداردفع جامي 

مكانيكال سيل نشتي 
توجه به سالم بودن تمام

سيل وپركردن پمپ نشتي شروع مي
 علت 

 ناهم محوري بين ام شدن مكانيكال سيل درحين نصب به دليل       
 مساوبه دليل )سطوح اب بندي  

به كوجه  
يل هاي اوليه هنگام مونتاژمكانيكال سيل هاباعث مي شودموازي بـودن سـطوح اب بنـدي مكانيكـال س ـ                 

 .دشوهابه هم بخوردوبين سطوح اب بندي فاصله بيفتدوباعث ايجادنشتي پس ازپرشدن پمپ 
مجموعـه مكانيكـال سـيل روي       (لازم به توضيح است كه درمكانيكال سيل هائي كـه بصـورت كـارتريج               

سيليونصب مي شودومكان
ضعيت

كه ازيك طرف روي سيل پليت وازطرف ديگرروي شياري كـه           )پليت باضخامت مساوي  (عددگوشواره  
روي سيليوتعبيه شده قرارمي گيردومهمترين وظيفه ان هم محوركردن مجموعه است كه پس ازايـن               

پ نصب شدودراخرين مرحلـه باشـل كـردن پـيچ هاوچرخانـدن             كه مكانيكال سيل بطوركامل روي پم     
 .گوشواره هاازلاك خارج مي شوندانها

لازم به توضيح است كه
عنوان تنظيم كننده طول موثرمكانيكال سيل وهمچنين براي ممانعت ازحركت قطعـات مكانيكـال سـيل                

نـدوپس ازاتمـام كارحتمـا      نبـازمي شـودنيزعمل مـي ك       اني كه مكانيكـال سـيل طـرف ديگرپمـپ         درزم
درغيراين صورت مي تواندباعث ايجاداصطكاك زيادقطعات واحتمال اتش سوزي          بايدازلاك خارج شود  

 .وايجادنشتي نمايد
 
 

 ٢٠٢



 

 P-631ل مكانيكال سينشتي 

نشـتي  ملاحظه شـدكه    وپركردن تلمبه    قپمپ فو )نوع مكانيكال سيل بلوزي    (پس ازنصب مكانيكال سيل   

 اقدامات انجام شده
 لوز

ل قدرت واقع درداخل بلوزبـه دليـل بـيش ازحـدكم بـودن لقـي بـين                   گايدهاي سيستم انتقا   ج

دراين حالت تمامي قطعات مكانيكال     (افزايش پيدامي كرد  Runمقدارنشتي درزمان ي وجودداردولي   كم
 .)ندبودسيل سالم 

تعميرمكانيكال سيل وتعويض ب-۱
 تعويض مكانيكال سيل بامكانيكال سيل نو-٢
 علت 

شدنام  
انهاباعث مي گرديدبلوزفنريت لازم رانداشته باشدونتواندهميشه باسطح متينگ رينـگ تمـاس داشـته              

 .باشد

 
 ـ   خارهـائي )صوص مكانيكال سيل هـاي باسـايزبالا      خب(ي بلوزي   مكانيكال سيل ها    اغلب  در  د كشـوئي مانن

تعبيـه شـده    هاي   انـدازه شـيار    اگر.روي بلوزاست  انتقال تورك    درداخل سيليوتعبيه شده كه وظيفه انها     
باعث شـته باشـند   خـواني ندا  همهم  كه بصورت كشوئي داخل هم حركت محوري دارندبا       درداخل بلوز 

جام شممانعت ازحركت محوري بلوزو
ودرحين دشـو ن حركت محـوري بلوزاطمينـان حاصـل         قبل ازنصب مكانيكال سيل روي پمپ بايدازروا         

 .نصب نيزبايددقت زيادي شودتاوضعيت هم محوري سطوح اب بندي به هم نخورد
 ندنكتهچ

تقريبااكثرمسائل مكانيكال سيل ها درحين نصب كـه باعـث نشـتي ان پـس ازورودمـايع بـه پمـپ مـي                       

 .مي شودان دن 

نها روي پمپ است كـه عـلاوه        شوندناشي ازموازي نبودن سطوح اب بندي مكانيكال سيل پس ازنصب ا          
ب :رمواردعنوان شده فوق دقت نكردن به موارد زيرنيزمي توانندباعث ايجاداين مشكل  شود

 ٢٠٣



 

 مـي  ثابـت  سـيليوراروي محور Drive Collar رويL-Screwهـاي    نامتوازن سـفت كـردن پـيچ -۱

نصـب مـي    L-Screwلازم به توضيح اسـت كـه روي   رينـگ شـش عـدد               .ربخورد 
ونسـبت بـه سـه تـاي      راروي سـيليونگه مـي دارد  Drive Collar)  درميـان 

 . راروي محورنگه مي دارندDrive Collar بلندترهستند 
Follower Packباعث )درمكانيكال سيل هاي بلوزي(نيز

همچنـين پـيچ   .ن سيليوروي محورمي گرددكه اين پـيچ هانيزبايـدبطورمتعادل سـفت شـوند       

 .به توضيح است كه مواردفوق حتمابايددرمرحله اخرنصب مكانيكال سيل انجام شوند
ازادبودن بـيش ازحدسـيليوروي محـورنيزمي توانـدباعث تشـديدمواردفوق گرددكـه حتماقبـل               -۳

 .ازنصب مكانيكال سيل بايداين موردچك شود
 
 
 
 
 
 

ايـن  .ودمي تواندباعث كج قرارگرفتن رتوري وذغال ش ـ)درمكانيكال سيل هاي نوع فلكسي باكس   (كند
پيچ هابايـدباهم سـفت شـوندبطوري كـه پـس ازسـفت شـدن درتمـامي نقـاط بـين سيليووشـافت                       

بطوريكنواخت فيل
يك (شودكه سه عددانها

يگركه كميوسه تاي دترندهديگركوتا
ingنامتوازن سفت كردن پيچ هاي پشت-۲

كج شد
قفل مي كنندبايدبصورت متعادل سفت )ت شعاعيدرجه(راروي محورFollower Packingهائي كه
 .شوند
لازم 
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ضيح است كه علت نشتي مكانيكال سيل هاهميشه دليـل برخرابـي انهـانمي باشدودربسـياري                   لا
ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P-631مكانيكال سيل نشتي 

مپ فوق به دليل نشتي ناگهاني مكانيكال سيل ازسرويس خارج شدكه پس ازبازكردن مكانيكـال سـيل                 
 .قطعات ان هيچ گونه خرابي روي قطعات ان ملاحظه نشد

 علت
س ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه علت نشتي مكانيكال سيل به دليل حركت محوري بـيش                 

دليل شل شدن لاك نت پشت تراست ديسك بوده است كه پـس ازرفـع مشـكل بـزحدشافت به   
 مشكل براي پمپ هائي هم كه ياتاقان هاي انهابال          اين.ازبه قطعات مكانيكال سيل مشكل مرتفع گرديد      

رينگ است مي توانداتفاق بيفتدكه يكي ازمسائل ان عدم تماس شـاخك كاورهـاي دوطـرف هوزينـگ                  
 .يروني بال برينگ هااست كه باتنظيم گسكت قابل حل استرينگ باكنس هاي ب

زم به تو
  .زمواردمسائل ديگرباعث ايجادنشتي مي شوندكه بايدانهاراشناسائي ورفع كرد

 ٢٠٥



 

  

 ات پمپ

 قطعات معيوب انتعويض تعميرمكانيكال سيل و-۱
 چك كردن مسيرسيل فلش وتغييردادن مقداران-۲
 چك كردن نحوه نصب-۳
 دقت زياد درنصب -۴

 .ديدكه بازهم باعث خرابي چندين مكانيكال سيل گر
 علت

باتوجه به اين كه مكانيكال سيل طرف فشارنصب        (مشكل اصلي مربوط به كم بودن فشاراستافينگ باكس       
 )مي شد

لازم به توضيح است كه درطي سال هاي قبل به دليـل يـالابودن فشاراسـتافينگ بـاكس تغييراتـي روي                     
 Neckكلـرنس  سايزاريفيس اين مسيرداده شده بودولي پـس ازتعميرپمـپ دركارگـاه وكـم كـردن      

Bush                استافينگ باكس طرف فشارباعث شده بودكه مقدارمايعي كه اززيربوش محفظـه اب بنـدي بـه
 .داخل استافينگ باكس واردمي شدكمترشودوهمين امرباعث افت فشاردرمحفظه اب بندي مي شد 

مجموع اين مسائل باعث مي شدافت فشاردراين مسيركاهش پيداكندوسيل فلش تزريق شده ازپشت             
يده شـودونهايتاباعث   ش ـش استافينگ باكس سريعا ازمسيربالانس لاين بطـرف لايـن ورودي پمـپ ك             بو

 .وايجادنشتي گردد.... جداشدن سطوح اب بندي و, تبخيرمايع,نيكال سيلاخشك چرخيدن مك
 اقدام اصلاحي

قراردادن اريفيس درمسيربالانس لاين ازطريق سعي وخطاتاحصـول بـه فشارمناسـب بـراي اسـتافينگ                
 .كس

 P-640نشتي مكانيكال سيل

ميرپمپ ونصـب مكانيكـال سـيل ودرسـرويس قـراردادن پمـپ وچندلحظـه كارپمـپ نشـتي             پس ازتع 
 .ازمكانيكال سيل شروع وافزايش پيدامي كرد

مشخص
 مكانيكال سيل نوع بلوزي-۱
 نوع پمپ گريزازمركزدومرحله اي-۲
 نشتي ازطرف مكانيكال سيل طرف فشاربالاي پمپ-۳
  هيدروكربورسنگينمايع پمپ شونده-۴
 C 371 پمپ شوندهجه حرارت مايعدر-۵

 )مايع ديزل(ازبيرون پمپFlashing Oilتامين مايع-۶
 اقدامات انجام شده 

اب
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 توضيح
باتوجه به گرم بودن مـايع پمـپ كـه مـي تواندسـريعابه بخارتبـديل شودسايزاريفيسـي كـه درداخـل                     

درصــورتي كــه ســايزان ازحــدمطلوب . واساســي اســتاســتافينگ بــاكس فشــارتعبيه شــده بســيارمهم
نجربه مسدودشـدن مسـيرونهايتا بـالارفتن فشاراسـتافينگ بـاكس وعـدم امكـان                 ك

رددودرصورتي هم كه ازحدمطلوب بيشترباشدمي تواندباعث بازشـدن        ت
ن و  .گردد.....م

گ باكس براي امكان تزريق مايع سيل فلـش بـه اسـتافينگ             د
ش مي دهندكه مي تواندباعث ايجادمشـكلات ايـن چنينـي            با
س بـوش اسـتافينگ بـاكس اسـت يااسـتفاده                    گ

هامارپيچ هائي براي تجمع ذرات جادتعبيه شده باشد  ).باكلرنس پايين(ا
 

مترباشدمي تواندم
گ....... مايع سيل فلش  و     زريق

سيرتخليه استافينگ باكس وافتادن فشارا
 نكته

رخيلي ازمواقع براي كم كردن فشاراستافين
 راافزايكس سايزاريفيس مسيربالانس لاين   

دراين گونه مواردبهترين راه حل كم كـردن كلـرن.ردد
زبوش هائي كه درداخل ان
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يكال سيل پمپ  P-640ن

 C 371يع پمپ شوندهجه حرارت ما

 ايـن                  
ن روي مكانيكـال  مپ هاازخروجي پمپ منشعب وپس ازواردشدن به كولرهاي سيل فلش وخنك شـد            

سيل ها تزريق مي شدو به علت نداشتن خاصيت روانكاري مناسب مايع پمپ شونده ودرجـه حـرارت                  
بالاي ان وهمچنين عـدم كـارائي مناسـب كولرهاوانتخـاب نامناسـب سـايزاريفيس هـاي نصـب شـده                     

ل ونهايتـا تزريـق مـايع داغ روي مكانيكـال سـيل كـه عـلاوه بركـاهش طـو         Flashing Oilدرمسيرمايع
به دليل داغ   (عمرمكانيكال سيل هاباعث عدم روانكاري مناسب و تبخيرشدن مايع بين سطوح اب بندي            

كه منجربه بالارفتن فشـاربين سـطوح       )بودن مايع وحرارت مضاعف ناشي ازاصطكاك سطوح اب بندي        
وبازشدن ياجداشـدن سـطوح اب بنـدي وايجادنشـتي بخصـوص درموقـع              )درجهت محوري (اب بندي 

 .مپ ها مي شدتعويض اين پ
 اقدام اصلاحي

تامين مايع سيل فلش ازمنبع بيرون پمپ وجمع اوري سيستم سيل فلش قبلي
پس ازبررسي هاي لازم اين مشكل بااوردن مايع ديزل بادرجه حرارت پايين ازواحدهاي تقطير كه پـس    

 .ازتميزشدن درصافي روي مكانيكال سيل هاي دوطرف اين پمپ هاتزريق مرتفع گرديد
محـل نصـب مكانيكـال      ( به توضيح است كه باتوجه به بـوش هـائي كـه درداخـل اسـتافينگ بـاكس                  لازم
اي كه محفظه اسـتافينگ بـاكس قسـمت فشـاربالاي     Balance Lineنصب شده وهمچنين مسير)سيل

كه باعث كـاهش فشـارروي مكانيكـال سـيل          (متصل مي كند  )فشارورودي(پمپ رابه قسمت كم فشاران    
عث مي شوداگرمايع سيل فلش به اندازه كافي وبافشارمناسـبي بـه محفظـه              با)لا مي شود  اطرف فشارب 

تواندبـه داخـل    نهاي استافينگ باكس هاي دوطرف پمپ تزريق شـودمايع داغ پمـپ بـه هـيچ عنـوان                   
محفظه استافينگ باكس نفوذكندبه عبارت ديگرمكانيكال سيل فقـط وظيفـه اب بنـدنمودن مـايع سـيل                  

شتي مكان
درسال هاي اوليه راه اندازي واحدهاي ايزوماكس يكي ازمهمتـرين مشـكلات ايـن واحـدهاپايين بـودن         

 .طول عمر مكانيكال سيل پمپ هاي فوق وبيرون زدن انهابودكه غالبابااتش سوزي همراه بود
 پمپمشخصات 

 پمپ گريزازمركزدومرحله اي -۱
 مايع پمپ شونده هيدروكربورداغ-۲
در-۳
 1.7Barفشارورودي پمپ-۴

 16Barفشارخروجي پمپ-۵

 Sealol 605نوع مكانيكال سيل بلوزي نوع-۶
لازم به توضيح است كه درابتداي راه اندازي پالايشگاه مايع سيل فلش تزريقي روي مكانيكال سيل

پ
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برعهده داردبه عبارت ديگرمثل اين است كه مكانيكال سـيل          ا  ر ودشفلش خنكي كه روي ان تزريق مي        

ش يـاقطع                     
مـايع داغ پمـپ واردمحفظـه هـاي اب          ......   باكس طـرف فشـارو      بوش استافينگ    ا

زمكانيكال سيل و  .مي گردد......بن
شدن منظورفوق وجلوگيري ازورودمايع داغ پمپ بـه داخـل                   ال

 ــ ــاي محفظــه اب بنــدي نيزباي كه دكاهش داده مــي شــدم
به دليل رقيـق    (هزارم اينچ كاهش داده شد    ۱۷نه سازنده داده شده به        

ع پمپ       درغيراين صورت حتي تزريق ديـزل نيزنمـي توانسـت مشـكل            )ت
ر

 .كانيكال سيل مايع سيل فلش تزريقي باشد
 :پ شونده ازمكانيكال سيل مي تواندمبين

 باكسبوش استافينگ 

 .  كارمي كند) ازلحاظ تميزي وروان كنندگي(روي يك پمپ بادرجه حرارت پايين ومايع مناسب
لازم به توضيح است كه دراين شرايط نيز اگربه هردليلي مثل كم شدن فشـارمايع سـيل فلـ

 زيادشدن كلرنس,ن
دي گرددباعث نشتي ناگهاني مايع ا

بته لازم به توضيح است كه براي عملي 
حفظــه اســتافينگ بــاكس كلــرنس بــوش ه

هزارم اينج كه توسط كارخا۳۰از
ربودن مايع ديزل نسبت به ماي

 .ابطوركامل حل كند
 

 چندتوصيه
 .اي مسيرسيل فلش بازشوندقبل ازراه اندازي اين پمپ هاابتداولوه-۱
 وكثيف پمپ داخل    غمسيرهاي سيل فلش حتي وقتي پمپ درسرويس نيست بايدبازشوندتامايع دا         -۲

 .محفظه اب بندي نشود
بازوبسته كردن  لا با   تنظيم كردن فشاراستافينگ باكس ها وبخصوص استافينگ باكس طرف فشاربا         -۳

 .ولوتعبيه شده درمسيرانجام مي شود
وتنهامكانيكـال سـيل خـراب      )كلـرنس هادرحداستانداردباشـند   (شكلي نداشته باشـد   اگرخودپمپ م -۴

باشدبايدمايع نشت شده ازم
 نشتي مايع پم-۵

به علت زيادشدن كلرنس )طرف فشار( بالارفتن فشاراستافينگ باكس-الف

  

 سيل فلشمايع كم شدن فشار-ب
 مسدودشدن مسيربالانس لاين-پ
درحــين تعــويض پمــپ هابايــددقت شودولومسيرســيل فلــش بصــورت ناگهــاني ويــا بــه          -۶

مقدارزيادبازنشودچون اين عمل مي تواندمنجربه افتـادن فشارسـيل فلـش پمـپ هـاي ديگرونهايتـا                 
 .)يك لوله سيل فلش تغذيه مي شونددرواحدهاي ايزوماكس چندين تلمبه با(دگرد.....نشتي و
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 P-640نشتي مكانيكال سيل پمپ
ازسـرويس خـارج كـردن يـك پمـپ ودرسـرويس اوردن(بارهادرحين تعويض پمپ هاي فوق    

  

 پمـپ               

 .شي ازاصطكاك سطوح وبيرون زدن مكانيكال سيل مي شود
لازم به توضيح است كه براي كنترل مقدارمايع سيل فلش روي مكانيكال سـيل بايـدازاريفيس اسـتفاده                   

 .لي توسط ان انجام شودوباولومقداران تنظيم گردد
ش است   .ال

ن
رمقدارفلواين مشكل رادار       دكه درحـين كارمقـدارمايع عبـوري را كـم مـي            ت

ك
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نشتي شديدازمكانيكال سيل هاي انهامشاهده  شده است كه غالبانيزمنجربـه بـازكردن مكانيكـال               )ديگر
 .انهامشاهده نشده استسيل شده كه ظاهراهم مشكل خاصي روي 

 علت 
 بخصوص ولوورودي روي استافينگ باكس طرف Flashing Oilبازبودن بيش ازحدولوورودي مسير

 مكانيكـال سـيل   كم فشارمي تواندمنجربه كاهش فشارسيل فلش شودومنجربه تزريق نشـدن ان روي             
بجـاي  (ه اب بندي    طرف فشاربالاگرددكه اين نيزمي تواندباعث ورودمايع داغ وپرفشارپمپ به محفظ         

وعـدم امكـان اب بنـدي ان توسـط مكانيكـال سـيل بـه دليـل جداشـدن سـطوح اب بنـدي                         )سيل فلش 
دراثرحرارت مضاعف نا

رل اصشودتاكنت
بته علت اصلي اين مشكل  ناشي ازناكافي بودن فشارياسايزلوله سيل فل

بـا  Needle Valveكته قابل ذكراين كه تجربه شخصي اين جانب نشـان داده كـه اسـتفاده كـردن از     
وجه به قابليت كنترل بيشت

 ). بخصوص وقتي درجه حرارت مايع بالااست(ندونيازبه تنظيم مستمردارد
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 P-640نشتي مكانيكال سيل

زيـادي وجـودداردو    وپركردن تلمبه ملاحظه شدكه نشتي       پمپ فوق  پس ازتعميرونصب مكانيكال سيل   
 .ردافزايش پيدامي كRunمقدارنشتي درزمان

 اقدامات انجام شده
راه ان-۱

  

 

 )كردن پمپOn&Off(دازي مجددپمپ

جـام شـدن   لـت            

 روي  Keyكليــدچندعدد)پ فـوق   
درجهـت  (ركشـوئي                   

ي سـيليو بـاهم همخـواني       
 نداشــته باشــندوپس ازمونتاژمكانيكــال ســيل روي هــم گيربيفتنــدوباعث ممانعــت ازحركــت محــوري

 .دنان شوبلوزوجام شدن 

 بازكردن مجددمكانيكال سيل وبررسي قطعات كه مشكلي مشاهده نشد-۲
 چك كردن دقيق وضعيت هم محوري-۳

 .كه بازمشكل باقي بود
 علت

پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص گرديد كـه علـت نشـتي مكانيكـال سـيل بـه ع
 .بوده استي سيليوبلوزرو

مثــل مكانيكـال سـيل پمــ(دربعضـي از مكانيكـال ســيل هـا ي بلـوزي     
سيليوتعبيه شده كه درداخل شـيارهائي كـه درداخـل بلوزتعبيـه شـده اسـت بطو

درحين اگــر.ازســيليوبه بلوزاســت)گشــتاور(حركــت مــي كننــدو وظيفــه انهــا انتقــال تــورك )محــوري
وفقـط يكـي    )كه دراغلـب مواقـع ايـن چنـين اسـت          (رمكانيكال سيل بلوزوسيليو تواماتعويض نشوند    تعمي

وروهاي تعبيه شده درداخل بلـوز     ازانهاتعويض شودممكن است اندازه شيار    

 ٢١١



 

  

اطمينان حاصـل   هاروي سيليو بلوزاين نوع   حركت محوري    پمپ بايداز       

ده نفـرات  كليـدهاي روي       پمپ شونده خيلي غليظ نبـو           
البتـه برداشـتن ايـن زائـده        (شكلي هم براي مكانيكال سيل بوجودنيامده است        

د  ).ه
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

قبل ازنصب مكانيكال سيل روي 
درصــورت هرگونــه گيــري نســبت بــه رفــع ان ازطريــق ســوهان كــاري روي كليــدهاي روي   شودو

سيليواقدام نمودكه دربعضي ازمواقع كه مايع 
سيليوراكلا برداشته اندوم

امي تواندمنجربه بريدن وياسوراخ شدن بلوز شو
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 خاصيت فنري خودراازدست مـي دهنـدوپس               
نشـتي بوجـودمي    Runبـازهم درحـين   )سوراخ نباشد (سالم باشد هم  وزازتعميرمكانيكال سيل حتي اگربل   

ايدكه طبق تجربه دربعضي اوقات بااضافه كردن گسكت زيرمتينگ رينگ نيـروي فشـاري بلـوزافزايش                
 .داده مي شودوبازمي توان ازان تامدت زمان تقريبازيادي استفاده نمود

پ هـاي درجـه حـرارت بالااسـتفاده مـي           باتوجه به اين كه مكانيكال سيل هـاي نـوع بلـوزي غالبادرپم ـ            
شوندوحرارت ناشي ازاصطكاك بين سطوح اب بندي نيزاجتناب ناپذيراسـت بخـش زيـادي ازحـرارت                
توليدشده روي متينگ رينگ به بدنـه منتقـل وازايـن طريـق خنـك مـي شودولذادرصـورت اسـتفاده                     

رارت بطوركامــل ازگســكت هــاي غيرفلــزي كــه قادربــه انتقــال حــرارت نمــي باشــندامكان انتقــال ح ــ
وجودنداردوهمين امرباعث بيش ازحدگرم شدن متينگ رينگ وافـزايش فرسـايش وسـايش زودرس              

 .مي شودمكانيكال سيل وخرابي پيش ازموعد

 P-640نشتي مكانيكال سيل
 .ن طول عمران بودمربوط به پمپ فوق كوتاه بود مكانيكال سيل بلوزيمشكل 

دليل ان به علت استفاده ازگسـكت هـاي كلـين گريـت             پس ازبررسي هاي انجام شده مشخص شدكه        
 .بجاي كسكت فلزي بين متينگ رينگ وسيل پليت بوده است

لازم به توضيح است كه بلوزهاي كاركرده دراثرخستگي
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كـه پـس    رج شـده بود    

 چك كردن اوتي محور-۵
 Alignmentچك كردن وضعيت -۶

تي درحـين كارنش ـ   نشتي درحالت استاتيكي وجودنداشت ولي    باانجام اقدامات فوق مشكل مرتفع نشدو       
 .شروع مي شد

 علت

پس ازچندين باربازوبسته كردن مكانيكـال سـيل وچـك كـردن ياتاقـان هاوبررسـي هـاي انجـام شـده               
 Mattingمحـل قرارگيـري   )پيچيـدگي (اسـيب ديـدن   مشخص شدكه نشتي مكانيكال سـيل بـه دليـل    

Ringتغييرشـكل   ايـن امرباعـث       بوده  استافينگ باكس   سطح رويDistorsion      وناصـاف شـدن سـطح
ناصـاف شـدن سـطوح اب بنـدي باعـث            مي شدو پس ازسفت كردن پيچ هاي سيل پليت        نگ رينگ   تي

 .دگردايجاد نشتي مي 

 اقدام اصلاحي
 .صورت تراشي سطح استافينگ باكس حل شدارسال پمپ به كارگاه وبازكردن قطعات ان ومشكل با

شـكل مربـوط بـه      لازم به توضيح است كه دربيشترمواردي كه مكانيكـال سـيل دچارنشـتي مـي شودم               
 .خودمكانيكال سيل نيست وعلت ان مربوط به چيزديگري است

P-302 نشتي مكانيكال سيل
ازسرويس خا )نوع مكانيكال سيل بلوزي    (به دليل نشتي مكانيكال سيل    فوق  پمپ  

 .عميرونصب مكانيكال سيل بازنشتي وجودداشت ازت
 .پمپ گريزازمركزدومرحله اي -۱
 Vaccum Residuumمايع پمپ شونده هيدروكربورداغ-۲

 C 371درجه حرارت مايع پمپ شونده-۳

 2Barفشارورودي پمپ-۴

 20Barفشارخروجي پمپ-۵

 Sealol 605نوع مكانيكال سيل بلوزي نوع-۶
 اقدامات انجام شده

 . وبررسي مكانيكال سيلبازكردن-۱
 .تعميرقطعات وتعويض قطعات خراب-۲
 چك كردن مقدارحركت محوري ياتاقان هاي تراست-۳
 نصب مكانيكال سيل نوروي پمپ -۴

م

 ٢١٤



 

پ بايدمحل قرارگيري سيل پليت روي اسـتافينگ بـاكس بااسـتفاده                  بل ازنصب مكانيكال سيل روي پمق
 .وبامقاديرمجازمقايسه شودازساعت اندازه گيرچك شود

 

  

 .تنش هاي ناشي ازسيستم لوله كشي-۳
 .ارت روي مكانيكال سيلتنش هاي حرارتي ناشي ازگراديان درجه حر-۴

 
 

 
 

افينگ باكس پمپ هاكه غ          البا بايدبادستگاه بورينـگ ماشـين ايـن        با
ك بالابهتراسـت ازسـيل پليـت هـاي دوبلـه اسـتفاده شـودكه             

انجام مي شود  .د
نيكـال  وايجادنشتي بـراي مكا Distorsionث ناصافي و باع Mattinن

Disمكانيكال سيل ها مي شوداشاره مي شود : 

 .ن نبودن سايزپيچ هاي سيل پليت

 

توجه به مشكلات تراشكاري سطح است
ارانجام شوددرپمپ هاي بادرجه حـرارت

رصورت ناصاف شدن ان سنگ زدن سطح ان بسيارراحت 
g Ringاصاف بودن محل قرارگيري 

 .سيل مي شود
torsionذيلا به مواردديگري كه باعث 

 .)بيش ازحدسفت كردن(نامتعادل سفت كردن پيچ هاي سيل پليت-۱
يكسا-۲
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 .كم بودن طول عمرانهابود

 مشخصات پمپ
 .پمپ دومرحله اي گريزازمركز-۱
 ..فشارورودي خلا-۲
 .18Barفشارخروجي-۳

 .Vaccum Battomمايع پمپ شونده-۴
 .C 354ندهدرجه حرارت مايع پمپ شو-۵

 بـالابودن    بـه عمـل امـده مشـخص شـدكه علـت نشـتي مكانيكـال سـيل بـه دليـل                      اي   
 .ده است

يـك  ) قبـل ازتروتـل بوشـينگ   (هـا      
م تعبيه شده تادرقسمت فشـاربالاي پمـپ ازورودمـايع داغ    

ازافتـادن فشـارمايع سـيل فلـش     )كـه خـلا اسـت   (ارپايين پمـپ      
 .وح اب بندي رابدهد

علت نشتي مكانيكال سيل بخصوص مكانيكال سيل طرف داخلـي پمـپ كـه درقسـمت فشـاربالاي پمـپ                    
بودزيرااجازه تخليه مايع داخل استافينگ بـاكس  Floating Bushingقرارداردبه دليل كم بودن كلرنس 

انمي داد وهمين امرباعث مي شدكه فشاراسـتافينگ بـاكس بالابرودوامكـان            ازطريق لوله بالانس لاين ر    
بـين بـوش    لازم به توضيح است كه نقطه اتصال لوله بـالانس لايـن             .(تزريق مايع سيل فلش فراهم نشود     

 ).كربني استFloating Bushing وNeck Bushمحفظه استافينگ باكس

 P-157مكانيكال سيل نشتي 

مشكل مكانيكال سيل پمپ هاي فوق نشتي مكانيكال سيل و

 .Sealolنوع نوع مكانيكال سيل بلوزي-۶

 .منبع تامين مايع سيل فلش ازبيرون پمپ-۷
 .نوع ياتاقان سيليوبرينگ وبال برينگ براي نيروي تراست-۸

 علت
پس از بررسي ه

 بوفشارمحفظه استافينگ باكس
زم به توضيح است كه درانتهاي محفظه هـاي اب بنـدي ايـن پمـپ لا

كربني باكلرنس كFloating Bushingعدد
بطرف محفظه اب بندي ودرقسمت فشـ

مايع سيل فلش خنك اجازه تزريق جهت خنك كاري سطممانعت كندوبه 
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g Bushingن كلرنس بودزياد

  

 
 
 
 
 

Floatinشدن مايع داغ پمپ به محفظه اب بندي وكم كربني باعث وارد
وباعــث بــالارفتن 
س وفشاربيشترروي مكانيكال سيل ودرهردوحالت باعث ايجادنشـتي وكـاهش طـول             

جمــع شــدن تمــامي ذرات لازم بــه توضــيح اســت كــه بــه دليــل  
 Floatingسـايش  )كه پمـپ هـاي فـوق وظيفـه پمپـاژ انرابرعهـده دارنـد       ( خلا

 .ناپذيراست وباعث تغييركلرنس درحين كارمي گردد

ا
كلرنس بوش هاي استافينگ باكس دوطرف پمپ وحذف  م

باعـث گرديـدهم فشاراسـتافينگ بـاكس هـاتنظيم شـودوهم       
ل سيل  . .ومشكل نشتي برطرف گردد فراهم گردد هاا

 

بــودن ان نيزباعــث عــدم امكــان تخليــه ســيل فلــش تزريقــي بطــرف بــالانس لايــن 
فشاراستافينگ باك

البتــه .عمرمكانيكــال ســيل مــي شــد
جامددرقسمت ته برج

Bushing كربني اجتناب

 قدام اصلاحي
شكل فوق روي پمپ هاي فوق با كم كردن 

Floating Bushing كربني مرتفع شدكه
مكان تزريق سيل فلش تميزوخنك روي مكانيكا
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 .تعويض قطعات معيوب-۲

 .كاورهاي طرفين پمپمحل هاي نصب مكانيكال سيل روي 

 روي پمپ نيزمشكل نشتي     نونصب مكانيكال سيل    ك اقدامات فوق مشكل حل نشدوحتي با        باانجام تك ت  
 .حل نشد

  
 .پيدامي كرد

 علت

اصـلي  بررسي هاي همه جانبه مشـخص شـدكه علـت           ,پس ازچندين باربازوبسته كردن مكانيكال سيل       
 روي استافينگ باكس بودكـه Matting Ringنشتي مكانيكال سيل به دليل اسيب ديدن محل قرارگيري 

اين مشكل باعث درگيري كمترمتينگ رينگ روي استافينگ بـاكس و اعمـال نيـروي بيشـترپيچ هـاروي                   
 مـي     وناصاف شدن سطح متينگ رينگ و ايجاد نشـتي          Distortionمتينگ رينگ ونهايتا باعث تغييرشكل      

 .شد
 قدام اصلاحي

 . شد مشكل باجوشكاري وسپس صورت تراشي سطح اسافينگ باكي ودهانه استافينگ باكس مرتفع
  توصيه مي شودفبل ازنصب مكانيكال سيل حتما چك هاي زيرانجام شود

 .اندازه گيري قطرداخلي استافينگ باكس ومحل نشيمن متينگ رينگ -١
 شودوعمودبودن ان برمحورپمپ بايدبابستن ساعت اندازه       محل پيشاني استافينگ باكس بايدچك    -٢

 .يرروي محوروقراردادن پلانجران روي سطح استافينگ باكس بايدبررسي شود

 P-157نشتي بيش ازحدمكانيكال 
 .انيكال سيل بازنشتي وجودداشت نشتي مكانيكال بودكه پس ازتعميرونصب مكداراي پمپ فوق 

 اقدامات انجام شده
 .بازكردن وچك كردن قطعات مكانيكال سيل-۱

 .تعميرقطعات قابل تعمير-۳
 .چك كردن وضعيت هم محوري-۴
چك كردن -۵
 .بررسي مسيرسيستم سيل فلش-۶

وادامـهدرحـين كارنشـتي شـروع       نشتي درحالت استاتيكي وجودنداشـت ولـي       لازم به توضيح است كه    

ا

گ
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بيش ازحدسفت كردن يانامتعادل سـفت كـردن   (تنش هاي مكانيكيناشي ازDistorsion  كه

 مكانيكال سيل ها مي شودDistorsionباعث
 )باتورك نامناسب( ازحدسفت كردن پيچ هاي سيل پليت

 )عدم تزريق بخاراب كوئينچ(ختلاف درجه حرارت دوطرف متينگ رينگ
 داستافينگ باكس 

 
 
 
 
 

 
 اينتوضيح

 .بوجودمي ايدوهمچنين تنش هاي حرارتي ) پيچ هاي سيل پليت
مسائلي كه 

بيش-۱
 نامتناسب سفت كردن پيچ هاي سيل پليت-۲
 تنش هاي ناشي ازسيستم لوله كشي ورودي وخروجي پمپ-۳
 تنش هاي ناشي ازلوله هاي كولينگ پمپ-۴
 اكسناصاف بودن سطح صورت استافينگ ب-۵
ا-۶
فشاربيش ازح-۷
 دماي بالاي مايع دراستافينگ باكس-۸
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 P-157نشتي مكانيكال سيل 
مشكل پمپ فوق اين بودكه وقتي پمپ ازسرويس خارج بـودهيچ گونـه نشـتي وجودنداشـت ولـي بـه                

 .رگرفتن نشتي شروع مي شدوگاهي اوقات نيزكم وزيادمي شدمحض درسرويس قرا

 علت 
سي هاي انجام شده مشخص گرديدمشكل نشتي مكانيكال سيل هاي پمپ فـوق مربـوط بـه                 پس ازبرر 

كـه باعـث ايجادحركـت اضـافي روي مكانيكـال سـيل       بوده اسـت    ناهم محوري بين پمپ والكتروموتور    
 .وايجادنشتي مي نمود

كه فاصله (حوري كه با هم كوپله مي شوند به علت موازي نبودن كاپلينگ هادستگاه نا هم م دودر
باعث حركت محوري شافت در هر دور محور شده )ر يك نقطه كم ودر نقطه ديگر زياد است

دور محور با
با توجه به اينكه سطح متحرك اب  )

 دوران مي مي تواند باعث جداشدن سطوح اب ب
ديد سايش وباعث نشتي و كم شدن  ب
ه هزارم اينچ بين سطوح اب بندي باعث ايجاد نشتي 

م

انها 
د

ز وبسته شدن كاپلينگ ها دومرتبه اتفاق مي افتد  كه علاوه برايجادارتعاشاتوچون در هر 
رابر دور روي دستگاه هاي اناليز ارتعاشاتروي فركانس دو ب(

با محور كند اين حركت هاي محوري) رتوري(ند
ندي مكانيكال سيل و ورود ذرات جامد بين سطوح اب بندوتش

باز شدن حتي يك د(طول عمر مفيد ا نها گردد
 ).ي شود

 
 

كند در   در شرايط ناهم محور كار مي3000R.P.Mبا دور   محوري كه زم به توضيح است كه  
طول يك شبانه روز نزديك نه ميليون باراين حركات محوري تكرار مي شود كه باعث بوجود امدن 

 شده و همچنين اگر باز يوبيرون راندن فيلم مايع بين سطوح اب بند)ارتعاشات(حركت هاي اضافي
وبسته شدن سطوح اب بندي همراه بامسائل ديگر با شدت انجام شودمي تواند باعث شكسته شدن 

 .سطوح اب بندي شود

لا
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  P-252نشتي مكانيكال سيل 

  

مكانيكـال سـيل                
 .رديدگ ي

 مشخصات پمپ

 ان بالا

مكانيكـال سـيل بصـورت خشـك يانيمـه خشـك كـارمي              ,ين درسرويس قـراردادن پمـپ       
وباعث ايجادحرارت بالا تبخيرشدن مايع درمحفظه اب بندي ونهايتـا سـايش روي             )عدم روانكاري (درك

 .مكانيكال سيل وايجادنشتي مي شد
 نتيجه
سائل مهم عملياتي كه رعايت نكردن ان مي تواندمنجربه نشـتي مكانيكـال سـيل شـودپركردن                 يكي ازم 

 .ياهواگيري پمپ است كه بايدبادقت وحوصله انجام شود
 .ذيلا به چندنكته درهمين راستااشاره مي شود

 براي هواگيري پمپ بايدزمان كافي براي اين كاردرنظرگرفته شو-۱

حظه گرديدكه باعنايت به اين     پس ازتعمير وتعويض قطعات معيوب ونصب مكانيكال سيل پمپ فوق ملا          
كه  نشتي درحالت استاتيكي وجودنداشت ولي پس ازدرسرويس قراردادن پمپ نشتي 

مشروع 

 Double Suctionنوع پمپ گريزازمركزيك مرحله اي -۱
 نوع مكانيكال سيل نوع بلوزي-۲
نوع مايع بنزين بااكت-۳
 درجه سانتيگراد۲۲۰ ايع پمپ شونده مدرجه حرارت-۴

 علت
  وهـواگيري  براساس شواهدبدست امده علت نشتي به دليل هواگيري ناقص پمپ درزمـان پركـردن             

 .پمپ بوده است
 اقدام اصلاحي

كم بودن كلرنس بوش هاي محفظه      باتوجه به   به دليل اين كه هواگيري درزمان كمي انجام شده بودو         
فظـه اب بنـدي فـراهم نمـي شـدوباعث تخليـه هوابطوركامـل نمـي                 اب بندي امكان ورودمايع به مح     

گرديدودرح

.د
 .وي محفظه استافينگ باكس بايدمحفظه هواگيري شوداVentدرصورت نصب شدن مسير-۲
به اندازه كافي بازشـودتاعلاوه  )يامسيرمينيمم فلو(Warm Up Lineپس ازپرشدن پمپ بايدمسير-۳

برگرم كردن تدريجي پمپ باعث جريان يافتن مايع ازطريق سايكلون سپاريتوربه محفظه اسـتافينگ              
 .باكس وتخليه هواي ان گردد

 ٢٢١



 

hing Oilيع درصورتي كه ما-۴

 مايع سيل فلش ازخروجي پمپ ونصب سايكلون سپارشكل فوق باگرفتن    

Flas      ازبيرون پمپ تامين مـي شودبهتراسـت بـراي پركـردن پمـپ

 P-1901  پمپمكانيكال سيلر
كال سيل هـاي انهـاوافزايش هزينـه هـاي          

ت

 Over Hangگريزازمركزيك مرحله اي نوع 

 يل  بلوزي
 C 100پ شونده

راه اندازي شده بودمتاسفانه به سيستم سيل فلش ان توجهي نشـده                  
پمپ هابدون جريان سيل فلش گارمي كردندكه همين باعث ارسـال مكررانهابـه كارگـاه بـه                   ب

يتوردرمسيران مرتفع شدكه           م
اي

 
 
 
 

گـرم  ,وهواگيري ازاين مايع استفاده شودوپس ازهواگيري وپرشدن پمپ ازطريق مسـيرمينيمم فلـو            
 .كردن تدريجي پمپ شروع شود

 
كم بودن طول عم

مكانيطول عمر مشكل مكانيكال سيل پمپ هاي فوق كم بودن         
 .عميراتي انهابود

 مشخصات پمپ
پمپ -۱
 مايع پمپ شونده حلال-۲
نوع مكانيكال س-۳
دماي مايع پم-۴

 .بودمربوط به واحدحلال هاي ويژه پمپ فوق 

 علت
 . مكانيكال سيل انهابودمشكل مربوط به سيستم سيل فلش
باتوجه به اين كه واحدفوق جديدا 

ودواين 
 .بودشده علت نشتي مكانيكال سيل 

 اقدام اصلاحي

 .ن اقدام باعث مرتفع شدن كامل مشكل گرديد

 ٢٢٢



 

  P-253مكانيكال سيل
پـس ازراه انـدازي     زيادان   يشكل مكانيكال سيل پمپ فوق كم بودن طول عمرمكانيكال سيل ا ن ونشت            

 .وده است

  
 .درسرويس قرارمي گيردمجددانشتي شروع وافزايش پيدامي كند

 

م
ب

 مشخصات پمپ

23Ba 
25Bar 

 ه نفتا

 .وق روي پمپ انجام شدكه منجربه مرتفع شدن مشكل نگرديد

ل سـيل پمـپ فـوق ناشـي         دكه دليـل اصـلي نشـتي مكانيكـا        ش ـص      
 . استه ان بود

درقسمت بالائي روي بدنه استافينگ باكس پمـپ هـا                  
Over اثـر   در كـه استافينگ بـاكس موجوددرايجادشده  وبخاراتهواسوراخي تعبيه مي كنندتا 

 . پمپ هدايت شوند داخلوراخ بطرف

وايجادنشـتي پـس ازراه انـدازي پمـپ         بخيرمايع وجداشدن سطوح اب بندي      تومكانيكال سيل   اب بندي   

البانشتي باازسرويس خارج كردن پمپ قطع مـي شـودولي وقتـي پمـپ              غ كثرموارد

 

 يك مرحله ايپمپ گريزازمركز-۱
 Over Hangنوع محور-۲
rفشارورودي -۳

فشارخروجي-۴
مايع پمپ شوند-۵
 نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۶

اقداماتي براي رفع مشكل ف
 علت
بررسي هاي انجام شده مشخپس از 

استافينگ باكس گرفتگي مسيرتخليه هواي روياز
به دليل سبك بودن مايع وتبخيرسريع ان معمولا 

Hang ي

 ازاين س بوجودامدهازتماس سطوح اب بنديحرارت ناشي 
باعث عـدم امكـان تخليـه بخـارات         ) ميليمتربيشترنيست دكه قطران حدودچن  (مسدودشدن اين سوراخ  

شدن اين محفظه ونهايتا اختلال درسيستم روانكـاري سـطوح   Vapor Lockازمحفظه استافينگ باكس و

 .دشومي 
درااين كه   توضيح  

 
 
 
 

 ٢٢٣



 

 پممكانيكال سيلنشتي 

  

شوندوكاراب بندي انجام مي شودوازنشتي خبري نيست ولي به محض ازسرويس خـارج شـدن پمـپ                 
)گودوبلند(وكاهش فشاراستافينگ باكس نشتي ازبين سطوح ناصاف 

 P-311پ

اتفاق افتاده وتازمـاني كـه پمـپ        ) خطوط سايشي بصورت دايره هاي هم مركزباشد       (اني   
 .ولي به محض ازسرويس خارج شدن پمپ نشتي شروع مي شود ردي وجودنداد

 Double Suctionاي نوعحله 

 كندانس كثيف

ث مي شودذرات جامدبين سطوح اب       

بـه  

 روي هـم فشـرده مـي         بندي درداخل هم مي افتندوتوسط فشارمحفظه اب بندي سـطوح           

 .شروع مي شود
 :اين مشكل علل متعددي مي تواندداشته باشدكه ذيلا به شرح ان مي پردازيم

 فلشبرقرارنبودن سيستم سيل -۱
  ياعدم كارائي انگرفتگي درمسيرهاي سايكلون-۲
  پمپكثيف بودن مايع-۳

 .دراين گونه مواردباتامين مايع سيل فلش مناسب ازبيرون پمپ مشكل حل مي شود

 كه سـايش شـديدي روي سـطح         مي شد مكانيكال سيل پمپ هاي فوق مشاهده       پس ازهرباربازكردن   
سخت رتور
 نشتاست رسرويس

 مشخصات پمپ
پمپ گريزازمركزيك مر-۱
مايع پمپ شونده اب -۲
 فشارورودي صفر-۳
 5.7Barفشارخروجي-۴

 نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۵
 C 177دماي مايع پمپ شونده-۶

 علت
پمـپ  كثيف بـودن مـايع      مربوط به    مشكل   علت ايجاداين   مشخص شدكه  طي بررسي هاي انجام شده    

كه باعاست   )مايع سيل فلش  ياتزريق نشدن   (محفظه اب بندي    و
فروروندوشــروع بــه ســائيدن )كــربن رينــگ(بنــدي رخنــه كننــدودرداخل ســطح اب بنــدي نــرم تــر

 .ودرهمديگرفروروندكنند)تنگستن كاربايد(فلزسخت
)تنگسـتن كاربايـد   ( رتـوري  پس ازبازكردن اين مكانيكال سيل هامشاهده شد كه سطح فلزي سخت          

 . سائيده شده است درصورتي كه كربن رينگ كه فلزبسيارنرم تري است تقريبا سالم مانده بودشدت
 ).مثل ماشين تراش عمل مي شود(

تازماني كه دوسطح اب بندي روي هم قرارمي گيرنداين گودي وبلندي هـاي             لازم به توضيح است كه      
سطوح اب

 

 ٢٢٤



 

 P-501نشتي مكانيكال سيل 
لازم به توضيح   .درحين راه اندازي پمپ فوق ملاحظه شدكه نشتي زيادي ازمكانيكال سيل ان وجوددارد            

 . كه طي بررسي هاي انجام شده قبلا مكانيكال سيل فوق ازنظرنشتي مشكلي نداشته استاست
 مشخصات پمپ

پمپ گريزازمرك-۱

  

 :شرح برخي ازانهاوراه حل هاي انهانيزپرداخته مي شود
مي بخصوص وقتي كه پمپ خالي باشـد      دن رسوبات وذرات جامددرداخل استافينگ باكس       جمع ش -۱

سيل ونشتي ان پس ازراه انـدازي شـودكه بـافلش كـردن مكانيكـال               تواندمنجربه جام شدن مكانيكال     
بامتصل كـردن لولـه پس ازتخليه پمپ سيل مشكل حل مي شودبدين صورت كه   

 زدومرحله اي

كه باعث جام شدن فنروايجادنشتي     است  ازيخ زدن مكانيكال سيل           
راي پمپ هـائي كـه بـراي پمپاژگازمـايع بكـارمي رونـداتفاق مـي                   م

درزماني كـه تلمبـه ازسـرويس    Steam Quenchافتدوبيشتراوقات علت ان غالباناشي ازبسته بودن ولو

ازمسـيري كـه    (بطرف داخـل اسـتافينگ بـاكس              

ي ايدكه مي تواندمنجربه نشتي مكانيكال سيل ها شـودكه ذيـلا بـه                 

پـس  (اب يابخـاراب   
كاران قدرادامه پيـدامي     

 . ازادشود ازحالت جاميل
شكل نشتي راحل نمـي كنـدزيراذرات جامـدداخل              

 اينـدوباعث جـام شـدن ان شـده           باشستشونيزبيرون نمي  وده اند كري گير    
ـب وجلـوكردن    

 .رتوري ازروي محورازادمي شودوباعث جلوگيري ازنشتي مي گردداحتمالا )درجهت محوري

  مايع پمپ شونده گازمايع-۲
 فشارورودي-۳
 فشارخروجي-۴

 علت
طبق تجربيات قبلي علت نشتي ناشي 

البته اين گونه مواردبيشترب.دوي ش 

 ).زيرانشتي هاي جزئي گازدرحين بيرون امدن باعث يخ زدگي مي شود(خارج است مي باشد
ونه مواردباگرم كردن مكانيكال سيل بابخاراب مشكل فابل رفع است ودربيشترمواقع نيازي به             دراين گ 

 حــل مــي  Steam Quench بابيشــتربازكردن ومشــكلبــازكردن وتعميرمكانيكــال ســيل نيســت   
شودودرصورت جواب نگرفتن ازطريق تزريق بخاراب 

 .مشكل حل مي شود)ل تزريق مي شودسيل فلش روي مكانيكال سي
لازم به توضيح است كه دربسـياري ازمواردوبخصـوص درحـين راه انـدازي واحـدهاي عمليـاتي پـس                    

ازتعميرات اساسي مشكلاتي بوجودم

ام به شستشوي داخل استافينگ باكس مي شودواين اقد) ازتخليه پمپ ازمايع  
كندكه رسوبات تخليه ومكانيكال سي

درخيلي ازمواقع شستشوي استافينگ باكس نيزم-۲
استافينگ باكس زير رتور

عق(اندكه دراين گونه مواردباازادكردن سـيليوازروي محـوروكمي حركـت دادن ان           

 ٢٢٥



 

مكانيكال سيل هايي كه مدت-۳

  

 )مكانيكال سيل نوع فنرمارپيچي بزرگ(Craneنوع مكانيكال سيل-۴
 اقدام اصلاحي

راوقات كه اين پمپ هابه كاگاه ارسال شده اندمشـكل مكانيكـال سـيل    جربه نشان داده است كه دراكث    
هاي انهاناشي ازجام بودن رتوري بوده است ولذاباتوجه به مواردفوق وباعنايـت بـه نامناسـب بـودن                  

ايع پمپ شونده براي اين مكانيكال سيل كه باعث جام شدن 

ه عبـارت   ب( شده اند   بندي  زيادي كاركرده انددچارسايش سطوح اب         

نيـروي   
 .بهبودحاصل پيدامي كندانها

ال سيلي كه دچارنشتي شـده درمرحلـه اول         ه گرفت كه هرمكانيك        
بلكـه  ) راه اندازي واحـدها    لمواقعي كه شرايط عملياتي نرمال نباشدمث      

ــواردديگري نظير      ــدوهمچنين م ــاره ش ــه ان اش ــلا ب ــه ذي ــردن  ي نظيرانچ ــك ك چ
Ali    حركـت  )هـاي تراسـت  ن ياتاقـا خرابي  ناشي از (چك كردن حركت محوري شافت

وياهرعلتي كه باعث ايجادحركت اضافي روي      )ناشي ازخراب بودن ياتاقان هاي رادبال     (شافت   

ت

اورينگ زيررتـوري ان مـي شـودطرحي                    م

ك

ــدامي     ــاهش پي ــال ســيل ك ــال ســيل انهافشــارفنرروي مكانيك ــل تغييرطــول موثرمكانيك ــه دلي ديگرب
بيشـتركردن (دربيشتراوقات بـا ازادكـردن سـيليوازروي محـوروكمي بيـرون اوردن ان          )كند

مشكل نشتي )فنري
باتوجه به مواردفوق مي توان نتيج

بخصوص در(نبايدان رابازكرد 
ــدامات ــدا بااق ابت

gnmentوضعيت

شعاعي 
سعي به رفع عيب ازان گرددوپس ازاين       .....بازبودن مسيرهاي سيل فلش و    ,محورومكانيكال سيل شود  

 .كه اين ترفندهاجواب نداداقدام به بازنمودن مكانيكال سيل شود
 

 P-2302انيكال سيل هاينشتي مك
روي هركــدام ازايــن پمــپ (مشــكل اصــلي پمــپ هــاي فــوق نشــتي مكانيكــال ســيل هــاي انهااســت  

كه گاها حتي براي تنهانشتي يكي ازمكانيكال سيل هابايدپمپ         )هاچهارعددمكانيكال سيل نصب شده است    
 .بازوبه كارگاه ارسال شودكه مدت تعميران دركارگاه چندهفته بطول مي انجامد

 خصات پمپمش
 رتوروچهارعددمكانيكال سيل  بادوعددScrew Pumpپمپ نوع پيچي-۱
 درجه سانتيگراد۲۰۰مايع پمپ شونده سوخت سنگين بادرجه حرارت -۲
 16Barفشارورودي صفروفشارخروجي-۳

بـراي  (مسيرهايي روي مكانيكال سيل هاي ان بتوان بابازنمودن ان مسـير     دردست اجرا است كه باتعبيه      
بابخاراب يامايع ديگري مثـل ديـزل       (مكانيكال سيل راشستشوداديافلش كرد   )هرمكانيكال سيل يك مسير   

 .تارفع جامي شودونيازي به ارسال پمپ به كارگاه نباشد)ه خاصيت تميزكنندگي داشته باشد
 

 ٢٢٦



 

 مكانيكال سيل پمپ نمكي
توجه به اين كه اين پمپ ها جديدادرواحداب صنعتي نصـب شـده بودنـدولي نشـتي مكانيكـال سـيل                     

پمـپ  Base Plateهازيادبود وبه علت خورنده بودن اب نمك دراين فاصله كم باعث خورده شدن 
 .الوده شدن محيط به اب نمك گرديده بود

  
 .خورندگي واملاح نيست اب بندي مي كند

لازم به توضيح است كه ناخالصي ها وخورندگي مايعات عامل اصلي كاهش طـول عمروخرابـي ونشـتي                  
 . مكانيكال سيل هااست

 
 
 

اب
ان
و

اعث خرابي زودرس مكانيكال سيل                با
 .وقطعات ان ونشتي جزئي هميشگي مي شد

رينگ استفاده شـده                
ب

دوبطرف داخـل اسـتافينگ             با
رداخل استافينگ باكس تعبيه شده       وسوراخ هـاي متعـادل   (با

 باشـدوامكان وروداب نمـك بـه               ك
رت ديگـردراين حالـت مكانيكـال سـيل اب شـيرين راكـه داراي               نباشـدبه عبـا   فـراهم   ا

 

 مشخصات پمپ
 پمپ نوع گريزازمركزپروانه بسته-۱
 Over Hangنوع-۲
 مايع پمپ شونده اب نمك-۳
 نوع مكانيكال سيل فلكسي باكس-۴
 فشارورودي پمپ صفر-۵

توجه به اين كه اب نمك داراي ناخالصي وخاصيت خورندگي داردب

 علت
ه شده بود ولي نشتي مكانيكال سيل اب نمـك          باتوجه به اين كه ازاب شيرين به عنوان سيل فلش استفاد          

اسـتفاده  Quenchبودكه پس ازبررسي هاي انجام شده ملاحظه گرديدازاب شيرين به عنوان سيسـتم            
شده است به عبارت ديگرازاب براي تميزكاري وخنك كاري قسمت بيروني كربن 

 .ود
 اصلاحياقدامات 

ين به عنوان مايع سيل فلش اسـتفاده شـتغييرسيستم لوله كشي از اب شير     
كس تزريق گرديدكه باتوجه به بوشي كه د

باعث مي گرددفشاراسـتافينگ بـاكس بـالا) ننده فشارطرفين پروانه  
ستافينگ بـاكس    

 ٢٢٧



 

  

 .انه باز
 .گ

ه بنابه دلايلي قبلا يكي ازبال برينگ هاي پمپ فوق شكسته                 
و قسمت هائي ازكنس خارجي بال برينگ درقسمت ته هوزينگ برينگ جامانـده بـودولي بـه                  

 وهمچنـين لـق قرارگـرفتن بـال برينـگ     .......ردن پشت پروانـه بـه بدنـه پمـپ وايجادسروصـداو           
مي گرديدكـه همـين امرباعـث چنـدين باررفـت           ......وچرخيدن كنس خارجي انهاو     

 ياتاقان پمپ اهكي
ردن برينگ ولرزش وسروصـداچندبن باربازوبـه       يكي ازپمپ هاي پمپ كننده اب اهك به دليل گرم ك          

كارگاه ارسال شدوپس ازنصب مجددابه دليل گـرم كـردن وسروصـدامجددابازو بـه كارگـاه برمـي                  
 ..گشت

 مشخصات پمپ
باپروOver Hangپمپ گريزازمركز-۱
نوع ياتاقان بال برين-۲
 .مايع پمپ كننده اب اهك-۳
 .توان مصرفي دوكيلووات-۴
 .رگريسروانكا-۵

 علت
پس ازبررسي هاي انجام شده ملاحظه شدك

شده بود
مـي شـدوباعث    چيزي ديـده ن   ....دليل سياه بودن داخل هوزينگ برينگ وگريس هاي باقيمانده دران و          

مي گرديد وقتي پيچ هاي كاورپشت بال برينگ هاسفت مي شد بال برينگ تحت فشارقرارگيردوباعث               
سفت چرخيدن محورونهايتاباعث گرم شدن ان درحين كارشودواگرپيچ ها كمي شل مي شـدندباعث              

گيرك
هادرداخل هوزينگ 

وبرگشت پمپ به كارگاه وواحدگرديدكه پس ازشناسائي عيـب ورفـع ان پمـپ بـدون هـيچ مشـكلي                    
 ..درسرويس قرارگرفت

لي توضيح اين كه دربعضي مواقع با كوچك شمردن كـاروكمي بـي دقتـي ورعايـت نكـردن اصـول اص ـ                    
كارهاي حتي كوچك وبه چندين بـاره كـاري مـي    ......تعميراتي براي پمپ هاي كوچك نظير تميزكاري و  

 .انجامد
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 PT-2101 پ روغن

 ت انجام شده
Relاي جلوگيري ازبرگشت روغن به مخزن وبستن كامل انبر 

 ت
ظه شدكه صافي ورودي پمپ كه درداخل مخزن قرارگرفته اسـت بـه                   پ

دچـارگرفتگي شـده كـه باتخليـه روغـن وشستشـوي            )همراه بااب (ران    
 .مشكل حل شدStrainerصافيم

ــمه   ــريع تس ــايش س ــث فرس ــبادكردن(لاريفايروباع ــاي  )دراثربكس ــولي ه وپ

 اصلاحي
مسـتقيم كـردن سيسـتم انتقـال        (ردورمشكل بانصب يك الكتروگيربكس باتوان بالاتروحذف سيستم تغيي       

 .قدرت باساختن تنهايك شافت رابط بطوركلي حل شد

پايين بودن فشارپم
 .فوق بالانمي امدوفشارموردنيازبراي روغن كاري فراهم نمي شد فشارروغن روانكارتوربين

 
اقداما

ief Valveتنظيم-۱

 تعميرپمپ روغن-۲
بررسي لوله هاواتصالا-۳

س ازبررسي هاي بعدي ملاح
دليل جمع شدن رسوبات زيادد

دن خزن وتميزكر
 

 سيستم كلاريفايرمشكل 
ــاير      ــتم كلاريف ــاييني سيس ــاي پ ــده پاروه ــمت چرخانن ــتم تغييردورقس ــاي مكررسيس ــي ه زلال (خراب

 .وهزينه هاي تعميراتي بالاي ان باعث ايجادتغييراتي دران گرديد)كننده
  مشكل

تنظـيم شـودكه دورخروجـي ان       درطي راه اندازي اين سيستم ابتدابايدسيسـتم تنظـيم تسـمه طـوري              
صفرباشدوپس ازراه افتـادن بـه ارامـي دوران رابـالااوردوهمينطوردرحين ازسـرويس خـارج كـردن                 
كلاريفايرنيزبصورت عكس بايدعمل نمودولي به دليل وقت گيربودن اين پروسـه بيشـتراوقات بـدون               

 تورك زيادناشـي    درنظرگرفتن مواردفوق كلاريفايردرسرويس قرامي گرفت وهمين امرباعث اعمال       
ــا  ــدازي ب كLoadازراه ان

مي گرديدوباعث خرابي زودرس تسمه وچرخ دنده هاولزوما ارسال مكرران به كارگـاه             .......تغييردورو
 .مي شد

اقدام 
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مختلـف      
ازه گيـردرحين چـرخش     ان بااستفاده ازساعت اندازه گير چك مي شودكه صفرنشان دادن ساعت انـد            

حورهيچ گونه خميدگي ندارد  .م
ردمشـاهده مـي                 پ

 . محورخم شده است,دن اوليه محور

ولـي بقيـه قسـمت      (ره بـا قطعـه تمـاس پيداكنـد                  
ــدارد   ــله ن ــه فاص ــدروي      )هاهنوزباقطع ــي خواهن ــطوح م ــه س ــترمهره بقي ــردن بيش ــفت ك و باس

 .عنوان عملي نمي شودمگرخم كردن شافت

 خم شدن محور پس ازمونتاژ قطعات
قرارداده مي شودوقسمت هاي V-Blokشافت روي دوعدد  ....)پروانه و (قبل ازمونتاژ قطعات  

حورمبين اين است كه م
س ازنصب قطعات روي محوردوبار اين عمليات انجام مي شودكه دربسـياري ازموا

شدكه باتوجه به تروبو
 علت

 .رمحكم  مي كندداشتن مهره اي است كه قطعات راروي محوFaceعلت ان به دليل 
Face باعث مي شودحين سـفت كـردن مهـره         )ياقطعه اي كه روي شافت نصب مي شود       (داشتن مهره

وكم شدن فاصـله ان بامحورابتـدايك قسـمت ازمهـ

كه به هيچ همديگرقرارگيرند
 

 

  ورفع مشكل

قرائت نمودن اعداددرحين سفت كردن مهره            
يتي كه بيشرين عددمنفي قرائـت مـي شـودبايديك قسـمت ازمهـره سـائيده                انجام مي شودودرموقع  

شودواين كارانقدرادامه پيداكندكه درحين سفت شدن مهره هيچگونـه انحرافـي روي سـاعت انـدازه                
 .گيربوجودنيايد

 
روش شناسائي

درحين سفت نمودن مهره مربوط به قطعاتي كه روي محورنصـب مـي شوندبااسـتفاده ازدوسـاعت                 
درجه اختلاف با هم بسته مي شوندو۹۰اندازه گيركه با    

 ٢٣٠



 

روي يك شافت دنده شـده ديگرنصـب وسـفت شـودواين                   ت

نشان )اقتباس ازروش ژاپني ها   ( هاي خميده    

-Vپ عمـودي اسـت كـه روي دوعـدد                     

هادرمحـل  V-Blockبـه يـك پمـپ افقـي مـي بـود           اگراين محورمربوط   (قرارداده شده است  

وصيه مي شودبراي شرايط حساس مهره 
 .ه شودوروي ماشين صورت هاي مهره تراشيده شوندشافت روي ماشين تراش برد

 نكته
شافت) باچكش(درشكل هاي زيرروش اصولي صاف كردن     

 .داده شده است
همينطوركه ملاحظه مي شوداين شافت مربـوط بـه يـك پمـ

Block

 ).قرارگيري ياتاقان هاقرارمي گرفت
باساعت اندازه گيرانـدازه گيـري      )سانتيمتري۴۰درفواصل  (سپس خميدگي قسمت هاي مختلف شافت     

 .مي شوند
 .باچكش ضربه بزنيد)BوAبين (درقسمتي ازشافت كه انحراف عددمنفي ساعت روي ماكزيمم است

 
درايـن  . بايدبه قسمت تغييرقطرداده محورضربه زده شود     CوBن محوردرقسمت اما براي صاف كرد   

مسـتقيما  (مورد براي ضربه زدن بايدازيك ميله استيل استفاده شـودومثل شـكل زيرضـربه زده شـود          

  

 

 ).روي شافت ضربه نزنيد

 ٢٣١



 

  

دازي بـه دليـل          
 .سروصداي زيادونشتي مكانيكال سيل ازسرويس خارج شد

 .طبيعي تامين مي شود

 .بار۱۶روجي 

 .دوردردقيقه۱۵۰۰دورپمپ -۶

 P-2302 پمپ Timing Gearفرسايش
 بـودپس ازراه انـپس ازاين كه پمپ فوق به مدت تقريبا زيادي ازسرويس خارج شده           

توضــيح ايــن كــه غالبــا ايــن پمــپ هادرفصــول گــرم ازســرويس خــارج مــي شوندوسيســتم ســوخت 
بويلرهاتوسط گاز

 مشخصات پمپ
 .Screw Pumpنوع پمپ-۱
 .دوعددرتورپيچي-۲
 .ع سنگيننوع مايع پمپ شونده ماي-۳
 فشارخ-۴
 .توربين بخار-سيستم گرداننده الكتروموتور-۵

 
 علت

شده نتيجه ان بودكه علت خرابي تقريباسريع چرخ دنده هاباتوجه به اين كـه    پس ازبررسي هاي انجام 
نداشـتن بخـارگرم    درداخل هوزينگ برينگ هم درروغن غوطه وربوده اندبه دليـل درسـرويس قرار            

كننده محفظه اطراف پمپ وسردبودن مايع داخل پمپ بوده كه باعث شـده ويسـكوزيته مـايع داخـل          
پمپ افزايش پيداكندو نيازبه توان بسياربيشترازحدنرمال براي راه اندازي پمـپ مـي باشـدكه باعـث                 

ونهايتـا  Timing Gearاعمال نيروهاي خيلي زيادبه چرخ دنده هاي داخلي انتقـال قـدرت بـين رتورهـا    
 .فرسايش سريع انهاشده بود

 ٢٣٢



 

   
 
 
 
 
 

ايع پمپ شونده مي توانـدباعث چسـبندگي سـطوح اب                  

Stand  ما بايـدگرم نگـه   قرارمـي گيرنـدحت

دوويسـكوزيته ان بالانرنرودووقبـل ازراه انـدازي ايـن پمـپ                   
ني كه دماي مايع    ده درسرويس نيست بايدابتدادرسرويس قرارداده شودوتازما       

پمپ راه اندازي شود  .ب
كمـك شـاياني نمـي    Warm Up Lineدراين نـوع پمـپ هـا اسـتفاده ازمسـير     

نگه داشـتن پمـپ لازم اسـت بايـد خيلـي زيادباشـد وازلحـاظ            ت
نمي باش  .دا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لازم به توضيح است كه بالابودن ويسكوزيته م
 .بندي ودرگيرشدن متناوب انهاوخرابي وايجادنشتي مكانيكال سيل هانيزبشود

byپمپ هاي يدكي كه بـراي پمپاژمايعـات ويسكوزبصـورت    

كه بخاراب درداخل انهاجريان داردتعبيه شـده  Jacket Heatingداشته شوندو درطراحي انهانيزسيستم
است تاهمواره پمپ گرم نگه داشـته شو

هااگرسيستم گرم كنن
ه دماي مطلوب نرسيده نبايد

لازم به توضيح است كه 
واندبكندزيرامقدارمايعي كه براي گرم 

قتصادي مقرون به صرفه 

 ٢٣٣



 

  

رم روي مكانيكـال سـيل                     

ت بالاي بافل خارج وبابرگشت جريان باتماس باكويـل بيرونـي                
 .عمليات خنك كاري خيلي بهترانجام شود

 توضيح
و هميشه بايدجهت وروداب خنـك كننـده   داردجريان صحيح آب و مايع گرم اهميت فراواني        دركولرها

بـه عبـارت    . كه بيشترين اختلاف درجه حرارت بين اب ومايع سيل فلش وجودداشته باشـد             اشدبطوري  
ديگرجهت عبورجريان اب خنك كننده بايدعكس جهت حركـت مـايع سـيل فلـش باشـديني درقسـمتي                   

 .ازكولركه اب خنك كننده واردكولرمي شودمايع سيل فلش خارج شود
 نكته

 ـ        ه مناسـب بـودن كـولروحتي بزرگتربـودن ان نسـبت بـه              خيلي ازمواقع ملاحظه مي شودكه باتوجـه ب
ولراستاندارد مايع خروجي ازكولرسيل فلش كه روي مكانيكال سيل تزريق مي شودبسـيارگرم اسـت               
ن مشكل مربوط به سايزاريفيس ورودي مسيرسيل فلش است كه گاهاحذف شـده ودرصـورتي كـه          

 زيادباشـدمي توانـدباعث عبورمقـداري       اختلاف فشارمايع سيل فلش ومحفظه اسـتافينگ بـاكس خيلـي          
 . زيادمايع گرم ازكويل هاي كولرگرددوامكان خنك شدن ان كم شود

 پايين بودن كارائي كولرهاي سيل فلش
پايين بودن راندمان كولرهاي سيل فلش روي پمپ هاباعـث تزريـق مـايع گـ

 .هامي شودوباعث عدم خنك كاري مناسب وكاهش طول عمرمكانيكال سيل مي شود
 علت
ازقسمت ته كولرواردومجدداازمسـيربعدي    اب خنك كننده    ه بود شددرداخل كولرباعث   Baffleنبودن

 .ته كولرخارج شودوبالوله هايي كه مايع داغ ازداخل انهاحركت مي كندتماس نداشته باشد
 اقدام اصلاحي

بـين دورديـف    )بصورت يك استوانه دوطرف بـاز     (روي كولرونصب بافل  ) كويل(پيچيدن دورديف لوله  
ط كولروكويـل هـاي داخلـي واردكولرشـودوپس         لوله كه انجام اين كارباعث مي شوداب ازتقريباازوس       

ازخنك نمودن مايع كويل داخلي ازقسم

ك
اي.
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 گريزازمركز پكينگ هاي پمپ هايكم بودن طول عمر
 

 خورندگي 
شودبراي خنك كاري وروانكاري پكينگ هاازمايع سيل فلش ازمنبع خارجي كه مناسب 

) به علت سايش پكينگ (ت مي شود تاجلوي نشتي گرفته شود
  وفشارپذيرييض شوند زيرا اولادراثربيش ازحدفشرده شدن پكينگ خاصيت نرميب ها تعو

به دليل نيازمداوم به پكينگ دادن پمپ هاي پكينگي اهكي واحداب صنعتي اين موضوع موردبررسي
 .قرارگرفت

 علت
 .كاري پكينگ هاعدم روانكاري وخنك 

درمواردي كه ازپمپ هاي گريزازمركزپكينگي براي پمپاژمايعات كثيف يامايعاتي كه خاصيت
دارنداستفاده مي 

ع دروسط پكينگ هاودرمحل اين كارباشندوبامايع پمپ نيزهم خواني دارنداستفاده مي شودكه اين ماي
 .روي پكينگ هاتزريق مي شودLantern Ringقرارگيري

Lantern Ring بايددقيقا مقابل مسيرمايع سيل فلش قرارگيرددرغيراين صورت امكان تزريق مايع 
بعدازچندباركه گلند سف. روي ان نيست

ايد پكينگ

  

 
 
 
 
 

 Lantern Ringوثانيا پس ازچندبارسفت كردن گلند )استخواني مي شود(خودراازدست مي دهد
بطرف جلوحركت مي كندوازمقابل مسيرسيل فلش خارج مي شودواجازه تزريق سيل فلش داده نمي 

 .)مسيرسيل فلش مسدودمي شود(شود
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 Seal Oil Trap كـه مشخصـاًاز طريـق    251,602 كمپرسـورهاي SEAL OILربوط به 
س ازجمع آوري دربشكه هاي        به عنوان ضايعات فروخته مي     سالهاودگي  ليتري  به اتهام آل    ٢٢٠ت

به علت آلودگي شـديد بـه مـواد نفتـي بـه              

 كه باانجام يك سانتريفيوژ چند ساعته مـي تـوان ايـن             ت نمود 
 به عنوان روغن نودرهمان دستگاه قبلـي ويـا هردسـتگاه             و ب رسانده  مطلو كيفيتوغن رابه سطح    

 .ديگري مورد استفاده قرارداد
 بشــكه ازايــن روغــن مورداســتفاده 100تــا80اكنــون ماهيانــه بــين لازم بــه توضــيح اســت كــه هــم 

 .مجددقرارمي گيرد
 نكته

 مي شونداسـتفاده    با توجه به قيمت بالاي روغن هاكه به عنوان سرمايه هاي ملي هركشوري محسوب             
بهينه و استفاده حـداكثري ازان امـري ملـزم وقابـل ملاحظـه اسـت درغيـراين صـورت ازبـين بـردن                 
وياسوزاندن ان هيچ گونه توجيه علمي وعملي نداردومي توانـدباعث الـودگي هـاي زيسـت محيطـي                  

 شـده  يكي ازراه هـاي توليـدروغن اسـتفاده ازروغـن هـاي مصـرف      .واتلاف مقاديرزيادي انرژي باشد     
زيرابرخلاف اكثرفراورده هاي نفتي كه تنهايـك       .واحيا انهابه منظوراستفاده مجدداست     ) روغن سوخته 

حتي بارقابل استفاده اندچنان چه روغن مصرف شده بطورصـحيح بازيـابي شـودقابل اسـتفاده مجـدد                
 .خواهدبودبراي چندين بار

 بازيافت روغن سيل كمپرسورهاي گريزازمركز
بيشـترين مقدارمصـرف    و )٦٨بعنوان بهـران  (استHB100روغن   ن مصرف روغن درپالايشگاه   بيشتري

اين روغن م
خليه وپ

 .شد 
 اقدامات انجام شده

روي نمونه هاي   انجام آزمايشات اوليه درآزمايشگاه پالايشگاه وشركت آزمايشگاهي طرف قرارداد        -۱
عـدم آلـودگي ايـن روغـن بـه هرگونـه تركيبـات                ان متعدد روغن براي مطالعه روي ان كه نتيجـه        

 C-251كمپرسورهايالبته روغن تراپ     ( .ي بود گوگرد
 نيز بـيش ازميـزان اسـتاندارد        C-602سادگي قابل استفاده مجدد نبوده روغن تراپ كمپرسورهاي       

  .)  ميكرون بود25-5داراي ذرات معلق 
  درچكاننده تعـدادي ازتلمبـه هـا        ها بطور آزمايشي واحتياطاً به مدت تقريبي دو سال ازاين روغن         -۲

شـد وباتوجـه بـه عـدم مشـاهده          مـي   وكمپرسورها كـه داراي حساسـيت كمتـري بودنـد اسـتفاده             
 .مجدداموردازمايشات ديگرنيزقرارگرفتكوچكترين اثرمخرب روي اين دستكاه ها

اثباانجام آزمايشات تكميلي مشخص     -۳
ر

)
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روغن هاي        موتوروصنعتي خودراازطريق تصفيه    ب

ت موتوري استاندارد راباموفقيت بگذرانددرموتورهاي ساخت اين شـركت            م
ق
ا

سياري ازكشورهاكه نيازبه واردات روغن دارندبيشتر
مجددروغن هاي كاركرده تامين مي كنندوحتي دربعضي ازكشورهامثل المـان ايـن كاراجبـاري اسـت                

همچنـين شـركت   .درصدروغن مصرفي انها ازروغن هـاي تصـفيه مجـددتامين مـي شـود        ۲۰وبيش از 
 نموده كه هرنوع روغن     جنرال موتورزامريكانيزاستفاده ازروغن هاي تصفيه مجددراتائيدكرده واعلام      

وتوري كه بتواندازمايشا
اين ازمايشات درموردروغن هاي ساخته شده بـاروغن هـاي پايـه حاصـل ازتصـفيه                .ابل استفاده است  

 . تصفيه مجددوسنتتيك باسطح مرغوبيت مشابه يكسان است,ول
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  با سانتريفيوژكردن انها بردن طول عمرروغنبالا
حضـورانواع الـودگي.انچه باعث كاهش عمروازدست رفتن خواص روغن هاوسيالات روانكـارمي باشـد           

 رطوبت الودگي هاي ناشي ازتجزيه واكسيداسيون روغـن وگاهـااختلاط روغـن,ذرات خارجي : هاشامل
روغني سانترفيوژبراي جداكردن موادمختلف از    باسايرروغن هااست كه اين كاربااستفاده ازدستگاه ها      

نيـروي گريزازمركزاعمـال شـده روي ذرات.انجام مي شـود   براثر نيروي گريزازمركزكارمي كنند   كه  
 .باعث مي شودذرات بطرف بيرون پرتاب شوندوفازهاي مختلف ازهم جداگردند

دستگاه هاي سانتريفيوژمعمولا براي انجام مقاصدزيراستفاده مي ش

    
             
 
        

 :ود
 Purifire براي جداكردن اب ازروغن -الف

 Clarifireبراي جداكردن ذرات جامدموجوددرروغن-ب
 براي جداكردن اب وذرات جامددرروغن-پ

سانتريفيوژهاي ديسكي ولوله اي كه بادورهاي بالا ونتيجتـا نيـروي گريزازمركززيادكـارمي كننـدبراي               
. ه داراي دانسـيته متفـاوت هستندمناسـبند       جداسازي عالي وبامقدارزيادبراي ذرات بسيارريزومايعاتي ك     

استفاده از دسـتگاه هـاي سانتريفيوژدرسيسـتم هـائي كـه داراي مخـزن مركـزي بـزرگ روغـن مـي                       
باشندمورداستفاده واقع مي شود ودرحين كارياتوقف دستگاه روغن توسط يك پمپ جداگانه ازمخـزن              

 .مخزن برگشت داده مي شود هبروغن وارداين سيستم مي شود وپس ازجداسازي ناخالصي هامجددا 
 .استفاده ازسيستم هاي تخليص باعث افزايش طول عمرروغن تاچندين برابرمي شود
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 APIهايبرينگ حوضچه تعمير

 كه چرخ زنجيرهـاي محـرك تختـه هـاي جمـع اوري كننـده       APIياتاقان محورهاي افقي حوضچه هاي 
بـراي كـم    (ل انهابـا لايـه اي ازبابيـت         روغن ازروي سطح اب رابرعهده دارندازنوع بوشي است كه داخ         

بـه دليـل جمـع       درحين تعميرات اساسـي يكـي ازحوضـچه ها         . پوشش داده شده است      )كردن اصطكاك 
روش   .ند نيازبـه بابيـت ريـزي مجددداشـت         اين برينگ ها   داخل ان  شدن بابيت هاوگيركردن محوردر   

ـه مـي شدوسـپس         ش ها بابيت ريختقبلي بابيت ريزي اين ياتاقان هابه اين صورت بودكه داخل اين بو           
داخـل ان سـايزمي     قطرتـراش       

(Self Align روي پايه خودنصب مي شـوند  
 .ادي راطلب مي كندن تراش زمان زي

    

مدكه باتوجـه بـه                
 .يادزماني گرديدوباعث صرفه جوئي زقطردقيق محورديگرهيچ نيازي به تراشكاري داخل ان نبود

بابستن ياتاقان روي ماشين )طبق سايزمحور (براي سايزكردن داخل انها   
 .شد

( اين ياتاقان هابصورت خودميزانلازم به توضيح است كه

روي ماشي انها) ترو(وبدين دليل تنظيم كردن

 اقدام اصلاحي
درتعميرات اساسي يكي ازحوضچه هابه دليـل زيـادبودن تعـدادياتاقان وكـم بـودن وقـت بـراي اولـين                     

روش بـدين صـورت     .بارياتاقان هاطوري بابيت ريزي شدندكه ديگرنيازي بـه ماشـين كـاري نداشـتند             
شـافت صـيقلي )ي وخطـا  بـه روش سـع    (بودكه بادرنظرگرفتن مقدارانقباض بابيت درحـين سردشـدن       

واطراف ان بابيـت ريـزي شـدكه        )به توسط فيلر  (تراشيده شدودرمركز ياتاقان قرارگرفت وتنظيم شد     
پس ازچندمرحله ريخته گري سطح خيلي صاف وصيقلي بابيت درداخل ياتاقان بوجودا
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 ري نوع لوب

 بـه   وبدنـه كمپرسـوررا   هاحبس شده بـين رتور     گازعكس همديگرمي چرخند  درجهت  ومي شود 

 Low  فشـارپايين سـيلندر  حـل ا وارد مربه دليـل وجـوداختلاف فشـارمجددا   و كند نشته شده 

روتا كم بودن ظرفيت كمپرسور
 .كم بودن فلووسروصداي زياداين كمپرسورامكان ادامه كاررابراي ان فراهم نمي كرد

ــكل آن    ــه ش ــور ك ــوع كمپرس ــن ن ــت   درزير در اي ــده اس ــان داده ش ــمت ورودي Gasنش  از قس
Suction      ركت چرخشي     وارد كمپرسور مي شود و با حLobe    توسط الكتروموتور بـه انهـاداده        هاكه

Gas
  .ندرانمي كه به تدريج حجم ان كم مي شودكمپرسور Dischargeخروجي  راهگاه سمت 

اصـله بـين انهاوبدنـه      شكل لوب هاطوري طراحي مي شـودكه درحـين چـرخش همـواره كمتـرين ف               
 باعث شود گاز    مي تواند  به هردليلي افزايش پيدا كند      ها  و در صورتي كه اين فاصله      وجودداشته باشد 

فشرد
Pressure شودسور  باعث نشتي هاي داخلي وكم شدن فلو وفشار كمپر مي تواندد كهشو .  

 
دريكي ازكمپرسورهاي فوق مشكل كم بودن فلووزيادبودن لكرنس هاي داخلي كه باعـث ايجادنشـتي               
هاي داخلي مي گرديدازطريق نصب قطعات تفلوني روي لبه هاي لـوب هاانجـام گرديدكـه نتيجـه ان                   

 .نيزرضايت بخش بود
قاطي كه كاراب بندي راانجام مـي       ن(روش كاربه اين صورت بودكه باتعبيه شيارهائي درطرفين لوب ها         

 ونصب انهاداخل ايـن شـيارهابه توسـط پـيچ     (Over Size)وسپس تهيه وساخت نوارهاي تفلوني)دهند
 .قسمت هاي اسيب ديده ترميم شدند) خزينه كردن تفلون هادرمحل نصب پيچ هاروي نوارتفلوني(

وكلرنس كم بين قطعـات     )ن سخت تفلو(لازم به توضيح است كه باتوجه به نرم تربودن جنس تفلون ها             
ثابت ومتحرك پس ازمدت محدودي كاركردن كمپرسورقسمت هائي كه كلرنس انهاخيلي كـم اسـت               

 .سائيده مي شوندتاكلرنس هاي مطلوب بدست ايد
 

 ٢٤٠



 

 ۲۰۰۱بالابودن مصرف بخارتوربين هاي
 .مشكل اصلي توربين هاي فوق بالابودن مقداربخارمصرفي انهابود

 مشخصات توربين
  Wortingtonرخانه سازندهكا-۱
 .كيلووات۸۰۰توان -۲
 .دوردردقيقه۱۸۵۰دور-۳
 .پله مي شود.بصورت مستقيم باپمپ كو-۴
 .عدد۱۵تعدادنازل هاي روي نازل رينگ-۵

  

Bucket 0.46010 اينچ NO 610mm PT-2001قديم 
Curtis  15 NO 750mm PT-2001جديد 

باتوجه به يكسان بودن فشارهاي ورودي وخروجي هردوتوربين باتوجـه بـه بيشـتربودن تعدادوسـايز

 .پوندبراينچ مربع۶۰۰فشارورودي بخار-۶
 .پوندبراينچ مربع۶۰فشارخروجي-۷
 .Curtis Wheelنوع رتور-۸

وراك واحدهاي تقطيرنصب وراه اندازي شده انـدوبرخلاف تـوربين          توربين هاي فوق پس ازبالارفتن خ     
 لازم بـه توضـيح اسـت كـه        .ندوبصورت مسـتقيم باپمـپ كوپلـه مـي شـوند          ندارهاي قديمي گيربكس    

دوردردقيقــــه اســــت وتوســــط يــــك گيــــربكس كاهنــــده ۴۶۰۰دورتــــوربين هــــاي قــــديمي

  Wheelقطر Nozzleتعداد Nozzleر

 .دقيقه كاهش داده مي شوددوردر۱۹۰۰دورانهابه,دور
 :ين هاي جديدوقديمي به شرح زيراستتوربفني مشخصات 

قط Bladeنوع

 
                

سيدن بـه گشـتاوركمترهمراه بادوربـالاتر بـراي             
لازم به توضيح است كه اقـدامات عملـي موردنيـازبراي انجـام ايـن               .نصب گيرباكس امكان پذير است      

 .شده ودرحال انجام استكارشروع 

  .هاي قديمي است مصرف بخاردرتوربين هاي جديد بيشتراز توربينشودكه نتيجه گيري مي نازل ها
 اقدام اصلاحي
كم كردن قطروتعدادنازل هابراي ررفع اين مشكل با   
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ل 
رج مي شوندكه باعث شده گاهي              

 .ت وفلنچ برينگ هامشكل حل شود
 مشكل

كه عامل لرزش اين فن هاشل شدن ال اسكروهايي بوده كه                 بوش هده شده اس
رنگه مي داردوكاركردن زيادفن دراين حالت باعث چرخيدن شافت درداخـل              

مـي شـودكه ايـن مشـكل        )افزايش قطرداخل بوش  (ث خرابي محوروياتاقان     
رمدت زمان كمي قابل پيشگيري است ومي تواندمنجربـه                

هاانهـاراطوري طراحـي مـي كننـدومي     L-Screwنكته حائزاهميت اين كه براي ممانعـت ازشـل شـدن         
يابصورت عاج دارباشدويابصورت يـك  )گرفتن روي محور

اتقريبـا يـه صفربرسـدونكته      اك ايجادشده احتمال شل شـدن انه          
سـتفاده كـردن ازايـن پـيچ هابـه دليـل ازبـين رفـتن سـطح اصـطكاكي                        

 

 

  هوائي  فن هايرزش
دربسياري ازمواردفن هاي هوائي به دليل لرزش زيادازسرويس خا

اوقات نيزباتعويض شاف

ت  مواردمتعددي مشا
فلنچ برينگ راروي محو

بوش ياتاقان مي شودوباع
بااچاركشي روي اين ال ها وسفت كرن انهاد

 .رفتن طول عمرمحوروياتاقان ها شودبالا

محل قرار(سازندكه روي قسمت انتهائي انها  
لبه تيزتاپس ازسفت شدن دراثراصطك

ديگراين كه پس ازيك يادوبارا
ــتندوبايدتعويض       ــتفاده نيس ــل اس ــل اچارخورانهاديگرقاب ــده هاومح ــودن دن ــالم ب ــه س ــه ب انهاباتوج

 .شوندودرصورت استفاده مجدد ازانهاباعث شل شدن انهامي شود 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ٢٤٢



 

  

 فرسوده

 .ره وشكسته شدن پره هامي شود
 ها Flange Bearingsت

 

باعنايت به مواردفوق براي استفاده بيشترازاين ياتاقان هاكه قيمت هاي تقريبا بالائي نيزدارنداقـدامات              
بخصوص انهـائي كـه كـنس داخلـي انهاكـه روي شـاروي شـافت                (شدزيرروي تعدادزيادي ازانهاانجام    

 .وباعث گرديدياتاقان هاي خراب نيزمجدداموردتعميرواستفاده قرارگيرند) نچرخيده بود
باشيمزگذاري درقسمت بيروني )دورديفه تماس زاويه اي( هاي پايه بلندFlange Bearingsتعمير-۱

البتـه  ( عمل لقي انهامجددابه لقي اوليه رسـانده شـد         كنس هاي خارجي انهاتعميرگرديدكه باانجام اين     
لازم به توضيح است كه اين روش تعميرموردقبول كارخانه هاي سازنده بـال برينـگ نيزواقـع شـده                   

 ).وپروستيژرتعميران نيزارائه شده است
مـي  Self Alignكه داراي بال برينـگ هـاي يـك رديفـه    ( هاي پايه كوتاه Flange Bearingsتعمير-۲

بافيكس كردن بال برينگ درداخل هوزينـگ  بـه ايـن صـورت كهبـاپرس نمـودن يـك رينـگ                      )باشند
 .مرتفع گرديد)پايه ياتاقان()درپشت بال برينگ درداخل هوزينگ

تعميرفلنچ برينگ هاي 
درپالايشگاه ها بيشترين كاربرد را روي فن هاي هوائي دارندوخراب Flange Bearingsفلنچ برينگ ها

شدن انهاباعث ايجادارتعاشات زيادودرگيرشدن پره هاباتنو
مشخصا

Flange Bearingsبيرينگ هاي پايه كوتـاه  .ايه كوتاه مورداستفاده قرارمي گيرنددردونوع پايه بلندوپ
قرارمي گيرندولي فلنچ برينگ هاي پايه Self Alignيك رديفه اندودرداخل هوزينگ مربوطه بصورت

بلندبصورت رولربرينگ دورديفه تماس زاويه اي مـي باشـندكه كـنس داخلـي هردوبصـورت بوشـي                  
كاركردن مـداوم انهاباعـث     . روي محورنصب مي شوند   L-Screwاستوانه اي است كه توسط سه عدد      

.مي شود.......خرابي انهاوافزايش ارتعاشات و
 مشاهدات

بررسي هاي انجام شده روي فن هاي فوق نشان داده است كه درصدبسياربالائي از فلنچ برينگ هـاي                  
برينگ هـاي پايـه     پايه بلندبه دليل لقي زيادمحوري قابل استفاده نيستندوهمچنين درصدزيادي ازفلنچ           

قرارمي گيرن قابل Self Alignكه بصورت(كوتاه به دليل لقي بال برينگ درهوزينگ  محل قرارگيري
 .استفاده نيستند

 اقدام اصلاحي
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شكسته شدن پره فن هاي هوائي

  
دراثرنيروهـاي گريزازمركزاعمـال شـده روي پـره هـابيرون           Runرينگ كمي بيرون بيايدودرحين     

امدن پره  بيشترشودوباعث برخوردبه تنوره فن وشكسته شـدن يـك پـره ونهايتابرخوردبـاديگرپره           
 .گردد........هاو

 

 .ت داخل روي فن هانصب گرديدبوجودامد
 لاحي

 ه هاي هم وزن درمقابل يكديگر
 پولي هاي الكتروموتوروفلايويل

دن جك بولت هاي پشـت كاسـه هـاپره ازداخـل            زسفت كر       

 اقدام اصلاحي
 .اه وشيارمحل قرارگيري رينگ مرتفع گرديدمشكل باترميم نمودن محل گلوگ

بيرون امدن پره هاي فن هاي هوائي وبرخوردانهاباديواره وتنوره فـن باعـث ايجـادنگراني زيادشـده                 
 .بود

 ت فنمشخصا
 .فن هابصورت چهارپره اي طراحي شده اند-۱
 .دوردردقيقه۳۲۰دورفن هاحدود-۲
 .T-13B ياپره هاFan Bladeنوع -۳
 .كيلووات۲۲قدرت الكتروموتور-۴

هاي ساخFan Bladeاين مشكل ازوقتي كه 
اقدامات اص

 .ولي مشكل بطوركامل حل نشد اقدامات اصلاحي زيرنيزروي انهاانجام شد
 بيشتركردن فاصله لبه پره هاباتنوره-۱
 چك كردن وتعويض فلنچ برينگ ها-۲
استفاده ازپر-۳
تنظيم دقيق -۴
 كاهش ارتعاشات زمينه تاحدممكن-۵

 علت 
 :اين مشكل داراي دوعلت اصلي بود

ــتن  -۱ ــالا رف ــور    ب ــولي الكتروموت ــردن قطرپ ــل بزرگترك ــه دلي ــن هاب ــدرت  (دورف ــالابردن ق باب
 ).الكتروموتوروبالتبع افزايش قطرشافت ان ناچارا قطرپولي ان نيزبزرگ ترشده بود

روي گلوگـاه پـره هابودكـه بـه دليـل شـكل       Half Ringمشكل بعدي مربوط به محل قرارگيري -۲
وعمق نامناسب ان باعث مي گرديدپس ا
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 يفن هاي هوايPsitionerعمل نكردن

فن درحين كاراست كه بانصب واستفاده ازهاب هاي قابل تنظيم روي فن هاعملي مـي گرددكـه                  
رابـط بـين قسـمت گردنـده فـن ولولـه هـواي          (Poitionerرهواي ابزاردقيـق روي   ا

دحركت هاي چرخشي روي بازوهاي محل نصب پره              
 .گردد

يكي ازراه هاي كنترل درجه حرارت مايعات درحين عبورازداخل فن هاي هوائي تغييردادن زاويـه پـره                 
هاي 

فشازطريق اعمال   
وانتقال ان روي ديافراكم هاب باعث ايجا)ورودي

هاپيچش انها وتغييردادن زاويه پره مي 

  

 
تغييري )Runدرحين( روي هاب    شكلي كه روي چندين فن اتفاق مي افتاد اين بودكه بااعمال فشارهوا           

درصورتي كه درحالت استاتيكي اين سيسـتم مشـكلي         .درمقدارامپرمصرفي الكتروموتوربوجودنمي امد  
 .داشت وتغييرفشارهواباعث تغييردرزاويه پره هامي گرديد

مشخصات ف

م

ن
 ن

 .عدد

 .سيتم انتقال قدرت تسمه-۳
 .ويه پره هاپنيوماتيكيسيستم تغييرزا-۴

تعدادپره چهار-۱
 .دوردردقيقه۳۲۵دورفن -۲

 ٢٤٥



 

 قدامات انجام شده

  

 
 وسان امپرفن هاي هوائين  

دربعضي ازمواقع ملاحظه شده اسـت كـه امپـرفن هـاي هـوا

ا

 .دن تسمه
 علت 

 كافي نبودن فشارهواي اعمال شده روي ديافراگم هاب
وبـالارفتن قطرمحـوران ازپـولي بزرگتـرروي         اين كه به دليـل بيشترشـدن تـوان الكتروموتور          توضيح

درصدي براي فـن شـده بودوباعـث        ۲۵الكتروموتوراستفاده شده بودكه اين باعث افزايش دورحدود      
پـره هـاافزايش پيداكنـدونيروي محـوري         )سطوح بالائي وپاييني    (گرديده بودكه اختلاف فشارطرفين     

 .لازم براي تغييردادن زاويه توسط فشارهوا فراهم نشود
 قدام اصلاحيا

 زيادكردن نيروي فنري روي ديافراگم
بالاتررفتن دورفن باعث افزايش نيروهاي عمودي روي پره هامي گرديدكـه نتيجتـا بـراي چرخانـدن                 

 .نيازبه نيروي بيشتري مي باشدكه بازيادكردن نيروي فنري جبران خواهدشد)تغييردادن زاويه(انها
باسايزهاي متعددي كه درپالايشگاه موجوداست كليه هـاب        لازم به توضيح است كه باتوجه به پره هاي          

هــاي فــن هــاي هــوائي اســتفاده شــده درواحــدهاباهم مشــابه هســتندوتنهاتفاوت انهادرفنربكاررفتــه 
درانهااست كه براي هرشرايطي ازفنربا رنگ مشخص ان استفاده مي شودكه ضريب فنريت ان تقريبـا                

احي شده اسـت ودرصـورت تغييرشـرايط عمليـاتي          ثابت است وبراي يك شرايط عملياتي مشخص طر       
 .نياز به تغييرفنريانيروي فنري است

ئي درحـين كـارداراي نوسـانات زيـادي                      
 .كه مي تواندبراي الكتروموتورايجادمشكلاتي رابنمايد)مي شودا

داده است كه يكسان نبـودن زاويـه پـره هاباهمـديگروهمچنين دريـك                   ب
 .باعث نوسانات امپرالكتروموتورهامي شود)گي پره ها

 .تعويض هاب-۱
 .Positioerتعويض -۲
 .تغييردادن زاويه پره ها-۳
 .تعويض تسمه-۴
چك كردن دورفن براي اطمينان ازسرنخور-۵

امپركم وزياد(ست
 علت

ررسي هاي انجام شده نشان 
افتاد(سطح قرارنداشتن پره ها
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 جديد9P-15بريدن محورپمپ
كه چندسالي بيشترازنصب ان نگذشته است بريدن محوران ازدوطرف پروانه  k f,n ام

ارشد  . ك

 كزيك مرحله اي

 ورودي

SS410 
فاق افتاده است ونكته حائزاهميت اين كه بريدن        زاين پمپ هاات      

ملا     

شكل پمپ فوق 
ه براي دوبارمتوالي تكر

 مشخصات پمپ
پمپ گريزازمر-۱
 Double Suctionپروانه نوع-۲
فشار-۳
 فشارخروجي-۴
 كلاس پمپ -۵
 مايع پمپ شونده-۶
 درجه حرارت مايع-۷
 3000R.P.Mدورپمپ-۸
جنس پروانه-۹

تاكنون دوموردبريدن محورروي يكي ا
روي نقطه اي ازمحور كه     يعني  )سمت تراست (ازقسمت پشت پروانه    محورروي اين پمپ دردفعه اول      

لازم به توضيح است كـه چـون محوربصـورت كـا.اتفاق افتاده استرامنتقل نمي كند  )گشتاور(تورك
بــوداين وضــعيت بــه عنــوان خســتگي صــاف بريــده شــده بــودودوطرف شــافت ازهمديگرجداشــده 

 .محوروياناهمگن بودن ان قسمت ازمحورتوجيه شد
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SS4   200باسـختي سـطح حـدودBHS     پمـپ فـوق مونتـاژ وبـه

ليـل جـام بـودن بازوبـه كارگـاه ارسـال شـدكه پـس                همين پمپ به د      
رگاه ملاحظه شدكه علاوه برموجودبودن اشيا خارجي درداخـل پمـپ كـه باعـث                  ا
ه دوطـرف پروانـه دچاربريـدگي هـاي عميقـي اسـت وچيـزي                    

ت
 شده

مه جانبه اي توسط گروه هاي ذيربط روي پمپ انجام شـدكه نتيجـه اي بـه دنبـال                    
ن

 وربه دانشگاه صنعتي اصفهان براي بررسي بيشترو اناليزماتريال
 .رخانه سازنده پمپ كه هنوزجوابي واصل نشده است

10وباسـاخت مجددشـافت ازجـنس    
ولــي پــس ازگذشــت نزديــك بــه شــش مــاه كــارپس ازاتمــام تعميــرات اساســي  واحدارســال گرديــد

واحدتقطيرودرحين راه اندازي 
زبازشدن پمپ دركا

جام شدن ان شده بودمحورنيزازناحيـ
 .اجداشدن انهاباقي نمانده است

اقدامات انجام 
هاي هبررسي  -۱

 .داشت
ارسال تكه اي ازمح-۲
انعكاس مشكل به كا-۳
 

 
 

 علت
وباتوجه به شواهدموجوداين طورنتيجه گيري مي شودكه باعنايـت بـه           پس ازانجام بررسي هاي بيشتر    

خستگي ,اين كه محورازهردوطرف دچاربريدگي شده است مشكل ناشي ازمسائل مكانيكي اعم ازتنش             
نمي تواندباشدزيراهمانگونه كـه قبلانيزاشـاره شـد بريـدگي محـورحتي درناحيـه اي كـه تحـت                   ........و

 .اده است وحتي پمپ بامحوربريده درحال كاروتوليدفلونيزبوده استگشتاورنيز نمي باشداتفاق افت
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 .ي شد
 .رايط عملياتي طراحي

ودرمحـل  ) چندسـانتيمتردردوطرف پروانـه    (باتوجه به اين كه بريدگي تقريبـا دريـك ناحيـه محـدود            
 كـه باعـث     باشـد ناشي ازجريان وجت شدن مايع روي محور      مي تواند اتفاق افتاده   ورودمايع به پروانه    

Erossionمحورگرديده است. 
 اشتباه درطراحي بدنه پمپ-۱ 
حتمـا بايـدپمپ    )18Barاختلاف فشـار  ( اشتباه درانتخاب تعدادپروانه پمپ كه بااين شرايط عملياتي        -۲

دومرحله اي طراحي ياانتخاب م
كارنكردن پمپ درش-۳

 
 اقدامات اصلاحي

ساخته شدوبراي مرتفـع شـدن      SS410ه محوري ازجنس  تارسيدن  جواب كارخانه سازنده دوبار     -۱ 
 .مقطعي مشكل سختي سطح محوردردوطرف پروانه با اب كرم بالابرده شد

مي توان باتغييرجهت دادن سيال ورودي به پروانـه ازجـت شـدن ان              Erossionبراي جلوگيري از  -۲
ونصـب ان   اين كاررامي توان باساخت دوعددبوش بصورت مخروطي طبق شكل زير         .جلوگيري نمود 

 .دردوطرف پروانه  مشكل رامرتفع نمود
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بـه يـك طـرف ديـواره        Vane درمحـل نصـب    لـه ايـن كمپرسـورها        
 .است) مقابل چشمه پروانه(شديدروي قسمت داخلي ديواره پروانه پ

لازم به توضيح است كه چندين دستگاه ازاين نوع كمپرسوردرقسـمت ايسـتگاه هـاي افـزايش دهنـده                   
 .يبا تمامي انهاداراي اين مشكل مي باشندفشارخط لوله خريداري شده است كه تقر

 

 گسيختگي پروانه كمپرسورخط لوله گاز
مشكل پروانه هاي كمپرسورهاي فوق كه رتورانهاجهت تعميربه پالايشگاه اصفهان فرستاده شده اسـت              

 هـاي هردومرحگسيختگي پروانه 
ين سايش وهمچنShroudروانه

 مشخصات كمپرسور
 .كمپرسورگريزازمركزدومرحله اي-۱
 .گازكمپرس شونده گازطبيعي-۲

 

نيسـت  Erossionديدن پروانه هامطمئنا چيزي غيرازسايشب
 :كه علل مختلفي هم مي تواندداشته باشدكه ذيلا به انهااشاره مي شود

 ).كثيف بودن گاز(همراه بودن ذرات جامدهمراه باگازكمپرس شونده-۱
 .مناسب نبودن جنس انتخاب شده براي ساخت پروانه-۲
 ).اشتباه درطراحي(بالابودن سرعت گازواردشده به پروانه-۳
 . گاز Smoothهاوعدم ايجادمسيرمناسب براي حركت Vaneطراحي غلط پروانه ازلحاظ زاويه-۴

 
 لعل

ه شواهدموجودعلت اصلي اسيب اتوجه ب 
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دوگانـه  سطوح پره های ايـن پروانـه دارای انحنـای           (ي        درصورتي كه طراحي پروانه بصورت فرانسيس
كه داراي رانـدماني بـالاترمي    نيـز گفتـه مـی شـود    Screw Vaneاست و معمولاً به آن پـره پيچشـی   

 .انتخاب مي شدخيلي بهترمي بود)باشند
 .درشكل زيريك نمونه ان نشان داده شده است

 
درشكل زيرشمائي ازرتوريكي ازاين كمپرسورهاكه جهت تعميربه پالايشگاه اصفهان اورده شـده اسـت              

  .ن داده شده استنشا

   

ال پروانه وانتخـاب الكتـرودوروش جـوش           م
وپس ازعمليـات جوشـكاري بااسـتفاده                   م

م  ا
 .خواهدشد

 
 پس ازتعيين ماتريراحل تعميربه اين صورت خواهدبودكه    

ناسبا اقدام به جوشكاري قسمت هاي كسيخته شده مـي شـود
جـاكارهـاي ظريـف كـاري وسـنگ زنـي تارسـيدن بـه صـافي سـطح مناسـب ان                    زسنگ هاي انگشتي    

 ٢٥١



 

  

 Vibration Sw     نصـب شـده روي الكتروموتورعمـل نكـرده
 .وارده شده بود

 اقدام اصلاحي
 .هاازروي الكتروموتوربه روي گيرباكسVibration Switch انتقال

ــه       ــاكس ب ــل ازگيرب ــرزش بطوركام ــان ل ــدم امك ــين الكتروموتوروع ــله ب ــادبودن فاص ــل زي ــه دلي ب
البتـه لازم بـه     .الكتروموتوراين سيستم فرمان لازم براي ازسرويس خارج كردن الكتروموتوررانمي داد         

 Vibration وضيح اسـت كـه مرطـوب بـودن فضـاي داخـل بـرج نيزباعـث پوسـيدگي شـديدبدنه          ت

Switch   وخراب شدن ان مي شدكه بااسـتفاده از نـوعWater Proof   البتـه كليـه  .ان مشـكل حـل شـد 

Vibration Switchايدطبق برنامه هاي زمان بندي كاليبره شوندب. 
 

 رج هاي خنك كنندهبVibration Switch عمل نكردن
چندين بارمشاهده شده بودكه براي فن هاي برج هاي خنك كننده اتفاق افتاده وباعث صـدمه ديـدن                 

itchبه گيرباكس وپره هاشـده بـودولي  

ات بودوباعث تشديدخرابي هاوبيشترشدن خسار
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